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ВВЕДЕНИЕ 
 

Python – это высокоуровневый, интерпретируемый 
язык программирования общего назначения. Он был соз-
дан в конце 1980-х годов Гвидо ван Россумом и с тех пор 
стал одним из наиболее популярных языков программи-
рования благодаря своей простоте и читаемости кода. 

Python часто используется в таких областях, как веб-
разработка, анализ данных, машинное обучение, научные 
исследования, разработка игр и автоматизация задач. 
Благодаря своей простоте и универсальности, он отлично 
подходит как для начинающих программистов, так и для 
опытных специалистов. 

Программирование на Python – это захватывающий и 
полезный навык, который может быть основой для созда-
ния различных приложений, веб-сайтов, анализа данных и 
многого другого. Вот некоторые основы программирова-
ния на Python, с которых многие начинают свое обучение: 

Синтаксис Python. Python – это язык программирова-
ния с простым и понятным синтаксисом. Он использует 
отступы для обозначения блоков кода, а не фигурные 
скобки, как многие другие языки. 

Переменные. Вы можете создавать переменные для 
хранения данных. Например, x = 5 задает переменную x 
со значением 5. 

Типы данных. Python поддерживает различные типы 
данных, такие как целые числа, числа с плавающей запя-
той, строки, списки, кортежи и словари. 
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Условные операторы. Вы можете использовать услов-
ные операторы (if, elif, else) для принятия решений в ва-
шей программе на основе определенных условий. 

Циклы. Python поддерживает циклы for и while, кото-
рые помогают в выполнении повторяющихся действий. 

Функции. Вы также можете создавать собственные 
функции для группировки определенных действий вместе 
и использования их повторно. 

Модули и библиотеки. Python имеет множество встро-
енных модулей и библиотек, которые упрощают выпол-
нение различных задач, таких как работа с математикой, 
файлами, веб-запросами и другими. 

Обработка исключений. Отлов и обработка исключе-
ний поможет вашим программам стать более надежными 
и гибкими. 

Ввод/вывод данных. Python предоставляет различные 
способы для ввода данных пользователем с клавиатуры и 
вывода результатов на экран. 

Комментарии. Добавление комментариев в код по-
может другим и вам самим лучше понять ваш код. 

Эти основы помогут вам начать программировать на 
Python. Рекомендуется создавать простые программы или 
скрипты, чтобы практиковаться и углублять знания. 
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ГЛАВА  1.  ВВЕДЕНИЕ  В  PYTHON 
 

Введение в Python – это важная часть погружения в 
мир этого удобного и популярного языка программирова-
ния. Рассмотрим основные особенности Python, которые 
обычно выделяют при знакомстве с ним: 

1. Простота и читаемость. Python известен своей 
простотой и понятным синтаксисом, который приближен 
к английскому языку. Это делает код на Python легким 
для чтения и понимания. 

2. Интерпретируемость. Python – интерпретируемый 
язык, это значит, что код исполняется построчно интер-
претатором языка. 

3. Динамическая типизация. В Python переменные 
не требуется объявлять с указанием типа, тип переменной 
определяется автоматически в процессе выполнения про-
граммы. 

4. Автоматическое управление памятью. Python ис-
пользует механизм сборки мусора для автоматического 
освобождения памяти, что упрощает работу с памятью и 
предотвращает утечки памяти. 

5. Обилие библиотек. Python имеет огромное коли-
чество сторонних библиотек, что делает его универсаль-
ным и подходящим для широкого спектра задач – от веб-
разработки до научных вычислений. 

6. Интерпретатор Python. В Python есть интерпрета-
тор, который позволяет использовать язык в интерактив-
ном режиме, экспериментировать и моментально видеть 
результаты. 
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7. Объектно-ориентированное программирование. 
Python поддерживает объектно-ориентированное про-
граммирование, что позволяет создавать четкие и мо-
дульные программы. 

8. Кроссплатформенность. Python доступен на раз-
личных платформах (Windows, macOS, Linux) без измене-
ния программного кода. 
 

 

1.1. Знакомство с языком  
программирования Python 

 

Python – это высокоуровневый язык программирова-
ния, который отличается простотой синтаксиса, читаемо-
стью и широким спектром применения. Он позволяет бы-
стро и эффективно писать программы, обладает мощными 
инструментами, которые делают его популярным в раз-
личных областях – от веб-разработки и науки о данных до 
автоматизации задач и разработки игр. 

Python имеет огромное сообщество разработчиков, 
активно поддерживает сторонние библиотеки. В Python 
есть множество библиотек для практически любых задач, 
что позволяет быстро разрабатывать программы без необ-
ходимости писать все с нуля. 

Единообразный и понятный синтаксис Python делает 
его привлекательным для новичков в программировании. 
Отстутствие фигурных скобок и явное указание блоков 
кода через отступы делает его код более читабельным и 
понятным. Python поддерживает несколько парадигм про-
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граммирования, включая процедурное, объектно-
ориентированное и функциональное программирование. 

Знание Python полезно как для начинающих про-
граммистов, так и для опытных специалистов, в силу его 
гибкости, простоты и широких возможностей. Начните 
погружение в мир программирования с Python, и вы от-
кроете для себя увлекательный и мощный инструмент 
для создания разнообразных проектов. 

Python известен своей огромной экосистемой библио-
тек и фреймворков, которые значительно ускоряют разра-
ботку программ и упрощают решение сложных задач. На-
пример, библиотека NumPy предоставляет мощные инст-
рументы для работы с многомерными массивами и мат-
рицами, а библиотека Pandas упрощает анализ и обработ-
ку данных. 

Одним из ключевых преимуществ Python является 
его популярность в области искусственного интеллекта и 
машинного обучения. Библиотеки TensorFlow, PyTorch и 
Scikit-Learn делают Python идеальным выбором для раз-
работки моделей машинного обучения. 

Python также широко применяется в веб-разработке. 
Фреймворки, такие как Django и Flask, предоставляют ин-
струменты для создания мощных веб-приложений, API и 
других веб-сервисов. 

Большой акцент в Python делается на обучении и об-
разовании. Множество курсов, руководств и сообществ 
позволяют новичкам быстро и эффективно освоить осно-
вы программирования и продвинутые темы. 

Важно отметить, что Python активно развивается и 
обновляется. Недавний релиз Python 3.10 привнес множе-
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ство улучшений и новых возможностей, что делает его 
еще более привлекательным для программистов. 

Знакомство с Python открывает двери к миру про-
граммирования и позволяет воплотить в жизнь самые 
разнообразные идеи. Независимо от вашего уровня опыта, 
Python предлагает множество возможностей для творче-
ства и саморазвития в области программирования. 

Если вы только начинаете изучать Python, важно оз-
накомиться с базовыми концепциями, такими как пере-
менные, типы данных, условные операторы, циклы и 
функции. Постепенно углубляйтесь в изучение более 
сложных тем, таких как объектно-ориентированное про-
граммирование, работа с файлами, обработка исключений 
и многие другие. 

Практика играет важную роль в усвоении любого 
языка программирования. Решайте задачи, пишите про-
стые программы, участвуйте в проектах, изучайте уже 
существующий код других разработчиков. Это поможет 
вам лучше усвоить принципы Python и стать более опыт-
ным программистом. 

Для расширения знаний и углубленного понимания 
Python рекомендуется изучать структуры данных (списки, 
кортежи, словари), работу с модулями и пакетами, регу-
лярные выражения и другие важные темы. 

Не забывайте использовать онлайн-ресурсы, книги, 
видеоуроки и форумы для получения помощи и советов от 
опытных разработчиков. Участие в сообществе Python по-
может вам не только получить ответы на вопросы, но и 
расширить свои знания и навыки. 
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И запомните, самый важный шаг – это начать. Не 
бойтесь делать ошибки, потому что каждая ошибка – это 
возможность научиться чему-то новому и стать лучше в 
программировании. Учите Python с увлечением и наслаж-
дайтесь процессом создания чего-то нового с помощью 
этого прекрасного языка программирования. 

После освоения основ Python и начальных концепций 
программирования, можно двигаться дальше и изучать 
более продвинутые темы. Вот некоторые из них: 

1. Объектно-ориентированное программирование. 
Понимание его принципов позволит вам создавать более 
сложные и структурированные программы. Изучите клас-
сы, объекты, наследование, инкапсуляцию и полимор-
физм в Python. 

2. Работа с базами данных. Python имеет множество 
библиотек для работы с различными типами баз данных, 
например, SQLite, MySQL, PostgreSQL. Изучите SQL и ис-
пользуйте ORM-библиотеки (Object-Relational Mapping), 
такие как SQLAlchemy, для более удобной работы с базами 
данных. 

3. Вeб-разработка. Если вас интересует создание веб-
приложений, изучите фреймворки Django или Flask. Эти 
инструменты помогут вам быстро создавать мощные и 
масштабируемые веб-приложения. 

4. Машинное обучение и наука о данных. Python 
является одним из основных языков для работы в области 
машинного обучения и анализа данных. Изучите библио-
теки как NumPy, Pandas, Matplotlib, SciPy, Scikit-Learn, 
TensorFlow, PyTorch для создания и обучения моделей 
машинного обучения. 
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5. Тестирование и отладка. Изучите методы тести-
рования вашего кода с помощью библиотек, таких как 
Unittest или Pytest. Понимание процесса отладки поможет 
вам быстрее находить и исправлять ошибки в программ-
ном коде. 

6. Оптимизация производительности. Изучите ме-
тоды оптимизации кода в Python, включая использование 
правильных структур данных, алгоритмов, асинхронного 
программирования и профилировщиков для улучшения 
скорости работы ваших программ. 

 
 

1.2. Установка Python на компьютер 
 

Установка Python на компьютер довольно проста, и 
вот некоторые общие шаги, которые могут помочь вам: 

1. Загрузите установочный файл Python: перейдите 
на официальный сайт Python (python.org) и выберите раз-
дел загрузок. Там вы сможете найти последнюю версию 
Python для вашей операционной системы. Рекомендуется 
скачать и установить последнюю стабильную версию 
Python 3. 

2. Запустите установочный файл. После завершения 
загрузки откройте установочный файл Python. Убедитесь, 
что установлены опции "Add Python to PATH" и "Install 
now", чтобы упростить процесс установки. 

3. Завершите процесс установки. Следуйте инструк-
циям установщика Python. Вы можете оставить настройки 
по умолчанию или настроить их в соответствии с вашими 
потребностями. Убедитесь, что установка прошла успешно. 
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4. Проверьте установку: откройте командную строку 
(для Windows) или терминал (для Mac или Linux) и вве-
дите команду python --version или python3 --version, чтобы 
убедиться, что Python установлен правильно. Вы должны 
увидеть версию Python, которую вы установили. 

После установки Python на компьютер, вам может 
быть полезна настройка своей среды разработки (IDE) для 
более удобной работы. Вот несколько популярных IDE для 
разработки на Python: 

– PyCharm. Это одна из самых популярных IDE для 
Python, разработанная компанией JetBrains. PyCharm 
предлагает множество функциональных возможностей 
для разработки, отладки, рефакторинга кода и поддержки 
виртуальных окружений; 

– Visual Studio Code (VS Code). Бесплатный и легкий в 
использовании редактор кода от Microsoft с расширением 
Python, которое обеспечивает огромное количество функ-
ций для комфортной работы с Python; 

– Jupyter Notebook. Интерактивная среда разработки, 
удобная для анализа данных, визуализации результатов и 
обучения Python в режиме live coding; 

– Spyder. Отличный инструмент для анализа данных 
и научных вычислений, обладающий встроенными функ-
циями для работы с библиотеками NumPy, SciPy, 
Matplotlib. 

Выберите IDE, которая подходит вам по функционалу 
и удобству использования, и начните работу над своими 
проектами. При необходимости изучите возможности на-
стройки и дополнительных плагинов для выбранной сре-
ды и комфортно взаимодействуйте с Python. 
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После того как вы установили Python, настроили сре-
ду разработки и начали писать простые программы, важ-
но расширить свои знания и навыки в программировании 
на Python. Некоторые следующие шаги, которые вы може-
те предпринять, включают в себя следующее: 

1. Изучение структур данных и алгоритмов. Понима-
ние основных структур данных (списки, словари, корте-
жи, множества) и алгоритмов (сортировка, поиск, рекур-
сия) поможет вам эффективно решать задачи и оптими-
зировать свой код. 

2. Глубже погрузитесь в ООП. Изучите более сложные 
концепции ООП в Python, такие как абстракция данных, 
наследование, полиморфизм и инкапсуляция, и примени-
те их в ваших проектах. 

3. Работа с библиотеками и фреймворками. Изучите 
более широко используемые библиотеки и фреймворки в 
Python для различных целей, такие как Flask/Django для 
веб-разработки, NumPy/Pandas для анализа данных, и т. д. 

4. Углубление в машинное обучение и науку о дан-
ных. Рассмотрите более продвинутые темы в области ма-
шинного обучения, такие как нейронные сети, обработка 
естественного языка, обучение без учителя и другие. Это 
позволит вам создавать сложные модели и проекты. 

5. Участие в проектах и соревнованиях. Примените 
ваши знания в практике, принимая участие в открытых 
проектах на GitHub, участвуя в соревнованиях по про-
граммированию или анализу данных на платформах типа 
Kaggle. 
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1.3. Запуск интерпретатора Python 
 

Чтобы запустить интерпретатор Python на вашем 
компьютере, выполните следующие шаги: 

1. Откройте терминал или командную строку. В зави-
симости от операционной системы, на Windows это может 
быть командная строка, а на Mac или Linux – терминал. 

2. Введите команду python или python3, в зависимо-
сти от того, какая версия Python у вас установлена. На-
жмите Enter. 

3. Появится приглашение интерпретатора Python, где 
вы сможете непосредственно вводить и запускать Python-
код. 

Например, вы увидите что-то вроде: 
Python 3.8.5 (default, Sep  3 2020, 21:29:08)  
[GCC 10.2.1 20200826 (Red Hat 10.2.1-3)] on linux 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more 

information. 
>>> 
Теперь вы можете писать и запускать различные 

Python-команды прямо в интерактивном режиме. Напри-
мер, попробуйте выполнить простую математическую 
операцию: 

>>> 2 + 2 
Нажмите Enter, и вы увидите результат операции. 

Таким образом, вы можете использовать интерпретатор 
Python для проверки небольших участков кода или прове-
дения экспериментов без создания отдельного файла. 
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Для запуска интерпретатора Python в среде разработ-
ки, такой как PyCharm, обычно необходимо выполнить 
следующие шаги: 

– откройте PyCharm: запустите среду разработки 
PyCharm на вашем компьютере; 

– создайте новый проект или откройте существую-
щий: если у вас уже есть проект, откройте его. Если нет, 
создайте новый проект, следуя инструкциям в PyCharm; 

– откройте терминал в PyCharm. В PyCharm есть 
встроенный терминал, который можно использовать для 
запуска интерпретатора Python. Откройте терминал, 
обычно это делается через View -> Tool Windows -> 
Terminal или по нажатию сочетания клавиш Alt + F12; 

– запустите интерпретатор Python. В терминале 
PyCharm введите команду python или python3, в зависи-
мости от версии Python, которую вы хотите использовать. 
Нажмите Enter. 

После выполнения этих шагов вы должны увидеть 
приглашение интерпретатора Python в терминале 
PyCharm, где вы сможете вводить и выполнять Python-
код. 

После того как вы успешно запустили интерпретатор 
Python и попробовали выполнить несколько простых ко-
манд, вы можете перейти к следующим шагам, чтобы уг-
лубиться в изучение языка программирования Python: 

1. Создание и запуск скриптов. Вместо написания ко-
да прямо в интерпретаторе, вы можете создавать и запус-
кать Python-скрипты в отдельных файлах. Создайте файл с 
расширением .py, напишите в нем Python-код, сохраните 
и запустите его через интерпретатор командой python 
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ваш_файл.py. Это позволит вам работать над более круп-
ными программами. 

2. Изучение основных конструкций языка. Ознакомь-
тесь с основными конструкциями языка Python, такими 
как условные операторы (if-elif-else), циклы (for, while), 
работа со строками, списками, словарями и функциями. 
Попробуйте создавать маленькие программы для закреп-
ления навыков. 

3. Импорт и использование библиотек. Изучите рабо-
ту с библиотеками и модулями в Python. Популярные 
библиотеки, такие как NumPy, Pandas, Matplotlib, могут 
значительно упростить вашу работу при обработке дан-
ных, визуализации, анализе и машинном обучении. 

4. Отладка кода. Изучите методы отладки кода в 
Python, такие как добавление точек останова, использова-
ние инструкций print для вывода значений переменных, 
использование инструментов для анализа ошибок. 

5. Продвинутые темы. После того как вы освоите ос-
новы, углубитесь в более продвинутые темы, такие как 
обработка исключений, работа с файлами, работа с базами 
данных, многопоточное программирование, создание веб-
приложений и другие. 

 
 
1.4. Использование переменных и операторов 

 

Переменные и операторы являются основными эле-
ментами программирования. Вот их краткое описание. 

Переменная в программировании – это именованное 
хранилище для данных. Она представляет собой симво-
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лическое имя, связанное с определенным значением / 
данными в памяти компьютера. В Python переменные 
объявляются путем присваивания значения имени. Тип 
данных переменной определяется автоматически. 

Операторы: 
– арифметические операторы: используются для вы-

полнения математических операций: +, -, *, /, %, ** (сло-
жение, вычитание, умножение, деление, остаток от деле-
ния, возведение в степень), например: sum = 4 + 5; 

– операторы сравнения: сравнивают два значения и 
возвращают логическое значение True или False: ==, !=, >, 
<, >=, <=, например: print(5 > 3) вернет True; 

– логические операторы: используются для объеди-
нения или инверсии логических выражений: and, or, not, 
например: print(True and False) вернет False; 

– операторы присваивания: присваивают значение 
правого операнда левому операнду: =, +=, -=, *=, /=, на-
пример: x = 5, x += 3 эквивалентно x = x + 3. 

Переменные используются для хранения данных, а 
операторы позволяют выполнять манипуляции с этими 
данными. Они являются основополагающими элементами 
в создании программ, а их понимание и использование 
важно для разработки кода на любом языке программиро-
вания. Если у вас есть конкретные вопросы по переменным, 
операторам или их применению в Python, не стесняйтесь 
спрашивать – я готов помочь на более детальном уровне. 

Использование переменных и операторов – основа 
программирования на любом языке, включая Python. Вот 
некоторые ключевые аспекты, которые могут помочь вам 
освоить работу с переменными и операторами в Python. 
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Переменные в Python. 
Объявление переменных 
x = 5         # Присвоение значения переменной x 
name = "Alice"  # Присвоение строки переменной 

name 
Типы данных 
В Python переменные не требуется объявлять с типом, 

тип данных определяется автоматически. 
age = 25      # Целочисленный тип данных 
height = 1.75 # Тип данных с плавающей точкой 
is_student = True # Логический тип данных 

(True/False) 
Операторы в Python 

Арифметические операторы 
sum = 4 + 5 
difference = 10 – 3 
product = 3 * 7 
division = 20 / 4 
exponentiation = 2 ** 3 
modulo = 10 % 3 
 
Операторы сравнения 
x = 5 
y = 10 
print(x == y)   # False 
print(x != y)   # True 
print(x > y)    # False 
print(x < y)    # True 
print(x >= y)   # False 
print(x <= y)   # True 
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Логические операторы 
is_weekday = True 
is_sunny = False 
print(is_weekday and is_sunny)  # False 
print(is_weekday or is_sunny)   # True 
print(not is_weekday)           # False 
 
 
Операторы присваивания 
x = 5 
x += 3   # x = x + 3 
x -= 2   # x = x – 2 
x *= 4   # x = x * 4 
x /= 2   # x = x / 2 
 

Контрольные вопросы 
 

1. Что такое Python и почему он часто используется в 
программировании? 

2. Каковы основные особенности синтаксиса Python? 
3. Как создать переменную в Python, и какие типы 

данных поддерживает Python? 
4. Чем отличается условный оператор if от циклов 

while и for в Python? 
5. Какие встроенные функции Python вы знаете и как 

ими пользоваться? 
6. Что такое список (list), кортеж (tuple) и словарь 

(dictionary) в Python и каковы их основные особенности? 
7. Что такое функция в Python и как она объявляется? 

Чем отличается return от print в функции? 
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8. Что такое модуль в Python и зачем он используют-
ся? Как подключить внешний модуль в программе на 
Python? 

9. Какие инструменты Python предназначены для об-
работки исключений? 

10. Чем отличаются глобальные и локальные пере-
менные в Python? Как работает область видимости пере-
менных в Python? 
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ГЛАВА  2.  ТИПЫ  ДАННЫХ 
 

Типы данных – это основные категории данных, кото-
рые могут быть обработаны и хранены в компьютере или в 
программировании. В Python, как и во многих других язы-
ках программирования, существуют различные типы дан-
ных, каждый из которых имеет свои свойства и правила об-
работки. Вот некоторые основные типы данных в Python: 

1. Числовые типы данных: 
– int (целые числа) представляют целые числа, на-

пример, 5, -10, 0; 
– float (числа с плавающей точкой) представляют 

числа с дробной частью, например, 3.14, -0.5. 
2. Строковые типы данных: 
–str (строки) – последовательность символов, заклю-

ченных в кавычки (одинарные или двойные), например, 
"Привет, мир!" 

3. Логический тип данных: 
– bool (логические значения) представляют логическое 

значение и могут быть True (истина) или False (ложь). 
4. Списки и кортежи: 
– list (списки) – последовательность элементов, упо-

рядоченных и изменяемых, например, [1, 2, 3]; 
– tuple (кортежи) – последовательность элементов, 

упорядоченных и неизменяемых, например, (1, 2, 3). 
5. Словари и множества: 
– dict (словари) – связь между ключами и значения-

ми, например, {"name": "Alice", "age": 30}; 
– set (множества) – набор уникальных элементов, на-

пример, {1, 2, 3}. 
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Дополнительно к описанным выше типам данных в 
Python, есть ряд других важных концепций, связанных с 
типами данных: 

– none – это специальный тип данных для отсутствия
значения, используется для обозначения отсутствия ре-
зультата или пустоты; 

– complex (комплексные числа) – представляются в
виде a + bj, где a и b – это действительная и мнимая части 
числа соответственно; 

– байтовые строки и байтовые массивы:
o bytes (байтовые строки) – представляют последова-

тельности байт, предназначенные для представления 
двоичных данных; 

o bytearray (байтовые массивы) похожи на байтовые
строки, но их можно изменять. 

– файлы. Для работы с файлами в Python используют-
ся типы данных file, f_read, f_write и другие, позволяю-
щие открывать, читать и записывать данные в файлы. 

Существуют и другие типы данных, такие как range, 
frozenset, memoryview, enumerate и другие, каждый из ко-
торых обладает своими особенностями и применением. 

2.1. Числовые типы:  
целые числа, числа с плавающей запятой 

Целые числа (integer): 
– целочисленные переменные представляют целые

числа без дробной части; 
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– в Python целые числа могут быть положительными 
или отрицательными; 

– примеры целых чисел: -10, 0, 42, 1000. 
Числа с плавающей запятой (float): 
– числа с плавающей точкой представляют вещест-

венные числа с плавающей запятой; 
– они могут содержать дробную часть; 
– примеры чисел с плавающей запятой: 3.14, 2.71828, 

0.5, -10.75. 
Пример объявления переменных с числовыми типами: 
integer_num = 42     # Целое число 
float_num = 3.14     # Число с плавающей запятой 
 
 

2.2. Строки и операции над ними 
 

Строки в Python: 
– строка представляет собой последовательность сим-

волов, заключенных в кавычки (одинарные или двой-
ные); 

– в Python строки могут содержать буквы, цифры, 
специальные символы и пробелы; 

– примеры строк: "Hello, World", 'Python is fun', 
"12345". 

 
Операции со строками: 

 1. Конкатенация строк – это операция объединения 
строк в одну. Пример:  

first_name = "John" 
last_name = "Doe" 
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full_name = first_name + " " + last_name 
print(full_name)   # Вывод: "John Doe" 
2. Длина строки. Функция len() используется для оп-

ределения длины строки. Пример:  
message = "Hello, World!" 
print(len(message))   # Вывод: 13 
3. Индексирование и срезы. Строки могут быть дос-

тупны по индексу (начиная с 0) и можно брать подстроки, 
используя срезы. Пример: 

message = "Python is awesome" 
print(message[0])     # Вывод: "P" 
print(message[7:9])   # Вывод: "is" 
4. Методы строк. В Python есть различные методы для 

работы со строками: upper(), lower(), replace(), find(), 
split() и многие другие. Пример:  

text = "Python is fun" 
print(text.upper())      # Вывод: "PYTHON IS FUN" 
print(text.replace("fun", "awesome"))   # Вывод: "Py-

thon is awesome" 
 

Форматирование строк 
Специальные методы для форматирования строк по-

зволяют вставлять значения переменных в строку: 
name = "Alice" 
age = 30 
print("My name is {0} and I am {1} years 

old".format(name, age)) 
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Использование строк в программировании 
Строки широко используются для хранения текстовой 

информации в программировании. Они играют важную 
роль в обработке данных, выводе информации пользова-
телю, работе с файлами и многих других аспектах про-
граммирования. 

 
Поиск подстроки 

Метод find() позволяет найти индекс первого вхож-
дения подстроки в строку. Если подстрока не найдена, 
возвращается -1. 

message = "Python is fun" 
index = message.find("is") 
print(index)   # Вывод: 7 
 

Разделение строк 
Метод split() разделяет строку на подстроки на основе 

разделителя и возвращает список с полученными под-
строками.  

message = "Hello, World!" 
words = message.split(", ") 
print(words)   # Вывод: ['Hello', 'World!'] 
 

Проверка наличия подстроки 
Оператор in позволяет проверить наличие подстроки 

в строке и вернет True если подстрока присутствует, ина-
че False. 

message = "Python is fun" 
check = "is" in message 
print(check)   # Вывод: True 
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Форматирование строк f-строками (f-strings) 
f-строки предоставляют удобный способ вставки пе-

ременных и выражений в строку: 
name = "Bob" 
age = 25 
print(f"My name is {name} and I am {age} years old") 
 

Удаление лишних пробелов 
Методы strip(), lstrip(), rstrip() используются для 

удаления пробелов и других символов в начале и в конце 
строки. 

text = "   Hello, Python!   " 
print(text.strip())   # Вывод: "Hello, Python!" 
 

Изменение регистра 
Методы upper() и lower() используются для преобра-

зования строки в верхний и нижний регистр соответст-
венно.  

message = "Hello, World!" 
print(message.upper())   # Вывод: "HELLO, WORLD!" 
 

Применение операций со строками 
Операции со строками часто используются для обра-

ботки текстовой информации, форматирования вывода, 
фильтрации ввода пользователя и многих других задач. В 
Python множество встроенных функций и методов облег-
чают работу с текстовой информацией. 
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2.3. Списки и операции с ними 
 

Списки в Python – это упорядоченная коллекция эле-
ментов, которая может содержать объекты различных ти-
пов данных. Списки организованы с помощью квадратных 
скобок [], элементы разделяются запятыми. 

Пример списка: numbers = [1, 2, 3, 4, 5], fruits = 
['apple', 'banana', 'cherry']. 

 
Доступ к элементам списка 

Элементы списка нумеруются, начиная с нуля. Дос-
туп к элементам осуществляется по индексу. Пример дос-
тупа к элементам списка: 

fruits = ['apple', 'banana', 'cherry'] 
print(fruits[0])   # Вывод: "apple" 
print(fruits[1])   # Вывод: "banana" 
 

Операции с элементами списка 
– добавление элемента в список. Метод append() ис-

пользуется для добавления элемента в конец списка:  
fruits = ['apple', 'banana'] 
fruits.append('cherry') 
print(fruits)   # Вывод: ['apple', 'banana', 'cherry'] 
– удаление элемента из списка. Методы remove() и 

pop() позволяют удалять элементы из списка: 
numbers = [1, 2, 3, 4, 5] 
numbers.remove(3)  # Удаление элемента по значению 
print(numbers)     # Вывод: [1, 2, 4, 5] 
last_element = numbers.pop()  # Удаление последнего 

элемента 
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print(last_element)  # Вывод: 5 
– срезы (slicing) используются для получения подспи-

сков из исходного списка: 
numbers = [1, 2, 3, 4, 5] 
sub_list = numbers[1:4]   # Получение подсписка с ин-

дексами от 1 до 3 
print(sub_list)   # Вывод: [2, 3, 4] 
– изменение элементов. Элементы списка можно из-

менить присваиванием нового значения: 
fruits = ['apple', 'banana', 'cherry'] 
fruits[1] = 'orange' 
print(fruits)   # Вывод: ['apple', 'orange', 'cherry'] 
 

Длина списка и операции 
Функция len() используется для определения длины 

списка. Оператор in позволяет проверить наличие эле-
мента в списке: 

numbers = [1, 2, 3, 4, 5] 
print(len(numbers))    # Вывод: 5 
print(3 in numbers)    # Вывод: True 
 

Использование списков в программировании 
Списки являются одной из наиболее универсальных 

структур данных в Python и используются для хранения и 
обработки упорядоченных коллекций элементов. Они об-
ладают гибкостью в управлении элементами и предостав-
ляют удобные методы для манипуляций. 
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2.4. Кортежи и множества в Python 
 

Кортеж представляет собой неизменяемую упорядо-
ченную коллекцию элементов, которая создается с помо-
щью круглых скобок (). Кортежи могут содержать элемен-
ты различных типов данных, а их элементы доступны по 
индексу. Пример кортежа: coordinates = (3, 4), fruits = 
('apple', 'banana', 'cherry'). 

 
Доступ к элементам кортежа 

Элементы кортежа, как и в списках, доступны по ин-
дексу, начиная с нуля. Пример доступа к элементам кор-
тежа:  

fruits = ('apple', 'banana', 'cherry') 
print(fruits[0])   # Вывод: "apple" 
print(fruits[1])   # Вывод: "banana" 
 

Множества в Python 
Множество это неупорядоченная коллекция уникаль-

ных элементов, которая создается с помощью фигурных 
скобок {}. Множества не содержат дубликатов элементов, 
их элементы не имеют порядка и не поддерживают дос-
туп по индексу. Пример множества: 

letters = {'a', 'b', 'c'}. 
 

Операции с кортежами и множествами 
– добавление и удаление элементов (множества). Ме-

тоды add() и remove() используются для добавления и 
удаления элементов из множества: 

letters = {'a', 'b', 'c'} 
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letters.add('d') 
letters.remove('a') 
print(letters)   # Вывод: {'b', 'c', 'd'} 
– операции над множествами. Множества поддержи-

вают операции над множествами, такие как объединение, 
пересечение, разность и симметричная разность: 

set1 = {1, 2, 3} 
set2 = {3, 4, 5} 
union_set = set1.union(set2) 
intersection_set = set1.intersection(set2) 
print(union_set)            # Вывод: {1, 2, 3, 4, 5} 
print(intersection_set)     # Вывод: {3} 
– операции с кортежами. Кортежи предоставляют 

доступ к элементам, но не поддерживают изменение эле-
ментов после создания: 

coordinates = (3, 4) 
x, y = coordinates 
print(x)   # Вывод: 3 
 

Использование кортежей и множеств  
в программировании 

Кортежи и множества являются полезными структу-
рами данных в Python для различных задач. Кортежи 
обычно используются для представления неизменяемой 
информации, например, координат точки. 

Множества полезны для хранения уникальных зна-
чений и выполнения операций над ними. 
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Контрольные вопросы 
 

1. Какие основные типы данных поддерживаются в 
Python? 

2. В чем разница между целыми числами (integers) и 
числами с плавающей точкой (floats) в Python? 

3. Что такое строка (string) в Python и какие операции 
можно выполнить с этим типом данных? 

4. Чем отличаются списки (lists) от кортежей (tuples) 
в Python и в каких случаях лучше использовать каждый из 
них? 

5. Что такое множества (sets) в Python и какие опера-
ции можно выполнять с ними? 

6. Как работают операции сравнения (comparison 
operators) с разными типами данных в Python? 

7. Что такое словари (dictionaries) в Python, как они 
устроены и для чего они используются? 

8. Какие встроенные функции Python помогают в ра-
боте с различными типами данных? 

9. Как можно преобразовать один тип данных в дру-
гой в Python? Например, как преобразовать строку в целое 
число или наоборот. 

10. Чем отличается изменяемые (mutable) и неизме-
няемые (immutable) типы данных в Python и почему это 
важно при работе с ними? 
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ГЛАВА  3.  УСЛОВНЫЕ  ОПЕРАТОРЫ  И  ЦИКЛЫ 
 
Условные операторы и циклы в Python являются кон-

струкциями, позволяющими программистам создавать 
более гибкие и мощные программы. Вот краткое описание 
условных операторов и циклов в Python. 

1. Условные операторы: 
– оператор if позволяет выполнять блок кода только в 

случае истинности заданного условия; 
– оператор elif используется для проверки дополни-

тельных условий после if; 
– оператор else выполняет код, если все предыдущие 

условия ложны. 
2. Циклы: 
– цикл for используется для итерации по элементам в 

последовательности или коллекции; 
– цикл while повторяет блок кода до тех пор, пока ус-

ловие истинно. 
3. Операторы break и continue: 
– break прерывает выполнение цикла. 
– continue переходит к следующей итерации цикла, 

пропуская оставшуюся часть кода в текущей итерации. 
4. Циклы с индексами. Для работы с индексами эле-

ментов в цикле for можно использовать функцию 
enumerate, которая возвращает индекс и значение эле-
мента на каждой итерации. 

Условные операторы позволяют программе прини-
мать решение о том, какой код выполнить, в зависимости 
от выполнения условий. Циклы помогают повторять вы-
полнение определенного блока кода до тех пор, пока вы-
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полняется условие. Вместе они обеспечивают мощные ин-
струменты для управления потоком выполнения про-
граммы. 

 
 

3.1. Операторы сравнения 
 

В Python существуют операторы сравнения, которые 
позволяют сравнивать значения и получать логические 
результаты. Вот основные операторы сравнения: 

1. Равенство (==) проверяет, равны ли два значения.  
x = 5 
y = 7 
print(x == y)   # Вывод: False 
2. Неравенство (!=) проверяет, не равны ли два зна-

чения.  
x = 5 
y = 7 
print(x != y)   # Вывод: True 
3. Больше (>) и Меньше (<) проверяют, больше или 

меньше ли одно значение другого.  
x = 5 
y = 7 
print(x > y)    # Вывод: False 
print(x < y)    # Вывод: True 
4. Больше или равно (>=) и Меньше или равно (<=) 

проверяют, больше или равно одно значение другому, ли-
бо меньше или равно. 

x = 5 
y = 5 



35 
 

print(x >= y)   # Вывод: True 
print(x <= y)   # Вывод: True 
5. Индивидуальные типы данных.Некоторые типы 

данных, такие как строки, также поддерживают операто-
ры сравнения на основе лексикографического порядка. 

a = 'apple' 
b = 'banana' 
print(a < b)    # Вывод: True, так как 'apple' идет 

раньше 'banana' в алфавитном порядке. 
Операторы сравнения в Python возвращают нулевые 

значения True или False, которые могут использоваться 
для принятия решений в условных операторах, циклах и 
других конструкциях программы. 

 
 

3.2. Условные операторы if, elif, else 
 

В Python условные операторы позволяют выполнять 
определенные блоки кода на основе выполнения опреде-
ленных условий. Вот основные конструкции условных 
операторов в Python: 

1. Оператор if: 
x = 10 
if x > 5: 
    print("x больше 5") 
Блок кода выполняется, если условие истинно (в дан-

ном случае x > 5). 
2. Оператор if...else: 
x = 3 
if x % 2 == 0: 



36 
 

    print("x четное число") 
else: 
    print("x нечетное число") 
Если условие после if истинно, выполняется первый 

блок, иначе – блок после else. 
3. Оператор if...elif...else: 
x = 0 
if x > 0: 
    print("x положительное число") 
elif x < 0: 
    print("x отрицательное число") 
else: 
    print("x равно нулю") 
При наличии нескольких условий используется elif 

(сокращение от "else if"). Код проверяется по порядку, и 
при выполнении одного из условий остальные блоки не 
проверяются. 

Вложенные условные операторы: 
x = 10 
y = 20 
if x > 5: 
    if y > 10: 
        print("x больше 5 и y больше 10") 
Можно вкладывать условные операторы друг в друга 

для более сложных проверок. 
Условные операторы играют важную роль в структуре 

программ, позволяя программе принимать решения и вы-
бирать правильное выполнение кода в зависимости от 
различных условий. 
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3.3. Циклы for и while 
 

В Python существует два основных вида циклов – for и 
while, которые позволяют выполнять определенный блок 
кода несколько раз. Вот как они работают. 

Цикл for позволяет итерироваться по последователь-
ности (например, по списку или кортежу) и выполнить 
блок кода для каждого элемента в последовательности. 

fruits = ['apple', 'banana', 'cherry'] 
for fruit in fruits: 
    print(fruit) 
В этом примере цикл for перебирает каждый элемент 

в списке fruits и выводит его. 
Цикл while выполняет блок кода, пока указанное ус-

ловие истинно (True). 
count = 0 
while count < 5: 
    print(count) 
    count += 1 
В этом примере цикл while будет повторяться, пока 

count меньше 5. Каждый раз он увеличивает значение 
count. 

Внутри цикла можно использовать оператор `break`, 
чтобы выйти из цикла, или оператор `continue`, чтобы 
перейти к следующей итерации. 

for i in range(10): 
    if i == 3: 
        continue 
    if i == 6: 
        break 
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    print(i) 
В этом примере используется continue, чтобы пропус-

тить вывод числа 3, и break, чтобы завершить цикл после 
достижения числа 6. 

Функция range(): 
for i in range(5): 
    print(i) 
Этот цикл for будет выводить числа от 0 до 4. 
Циклы for и while являются основополагающими 

строительными блоками программирования и позволяют 
эффективно обрабатывать повторяющиеся задачи. 

Цикл for в Python – это конструкция, позволяющая 
итерироваться по элементам последовательности (напри-
мер, списку, кортежу или строке) и выполнять опреде-
ленный блок кода для каждого элемента. Вот как работает 
цикл for. 

Синтаксис цикла for: 
for элемент in последовательность: 
    блок_кода 
Примеры использования цикла for: 
1. По списку: 
fruits = ["яблоко", "банан", "вишня"] 
for fruit in fruits: 
    print(fruit) 
В этом примере цикл for перебирает каждый элемент 

в списке fruits и выводит его. 
2. С использованием функции range(): 
for i in range(5): 
    print(i) 
Этот цикл for будет выводить числа от 0 до 4. 
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3. С использованием строки: 
for letter in "python": 
    print(letter) 
Этот цикл for будет выводить каждую букву в строке 

"python". 
4. С использованием словаря: 
person = {"name": "Alice", "age": 30, "country": "USA"} 
for key, value in person.items(): 
    print(f"{key}: {value}") 
В этом примере цикл for перебирает ключи и значе-

ния в словаре person. 
Циклы for в Python очень полезны для обработки 

элементов в структурах данных, перебора коллекций и 
выполнения действий на каждой итерации. 

Цикл while в Python позволяет выполнять блок кода 
до тех пор, пока указанное условие истинно (True). Да-
вайте рассмотрим основные аспекты использования цик-
ла while. 

Синтаксис цикла while: 
while условие: 
    блок_кода 
Примеры использования цикла while: 
1. Цикл while с переменной счетчика: 
count = 0 
while count < 5: 
    print(count) 
    count += 1 
В этом примере цикл while будет выводить значения 

от 0 до 4, постепенно увеличивая счетчик count. 
2. Бесконечный цикл while: 
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while True: 
    response = input("Введите что-нибудь (или 'стоп' 

для выхода): ") 
    if response == "стоп": 
        break 
    print(f"Вы ввели: {response}") 
В этом примере цикл while будет выполняться до тех 

пор, пока пользователь не введет слово "стоп". 
3. Цикл while с условием в середине: 
x = 10 
while x > 0: 
    print(x) 
    x -= 2 
В этом примере цикл while будет выводить значения 

начиная с 10 и уменьшать x на 2, пока x больше 0. 
Циклы while полезны, когда количество итераций 

неизвестно заранее или зависит от условий во время вы-
полнения программы. Они позволяют повторять выпол-
нение кода до тех пор, пока условие истинно. 

 
 

3.4. Инструкции break и continue 
 

В Python инструкции break и continue используются в 
циклах (for или while) для изменения потока выполнения 
кода. Вот как каждая из них работает. 

Вreak используется для немедленного выхода из цик-
ла. Пример использования break в цикле for: 

for i in range(10): 
    if i == 3: 
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        break 
    print(i) 
В этом примере цикл for прервётся, когда i станет 

равным 3, и дальнейший код цикла не будет выполнен. 
Пример использования break в цикле while: 
count = 0 
while count < 5: 
    print(count) 
    if count == 2: 
        break 
    count += 1 
В этом примере цикл while прервется, когда count 

достигнет 2. 
Сontinue используется для перехода к следующей 

итерации цикла, игнорируя оставшуюся часть кода в те-
кущей итерации. 

Пример использования continue в цикле for: 
for i in range(5): 
    if i == 2: 
        continue 
    print(i) 
В этом примере цикл for будет пропускать вывод чис-

ла 2 с помощью инструкции continue. 
Пример использования continue в цикле while: 
count = 0 
while count < 5: 
    count += 1 
    if count == 3: 
        continue 
    print(count) 
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В этом примере цикл while будет пропускать вывод 
числа 3 и продолжать выполнение цикла. 

Использование break и continue позволяет более гиб-
ко управлять выполнением циклов в Python в зависимо-
сти от определенных условий. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Какова структура условного оператора if в Python и 

для чего он используется? 
2. Какие логические операторы можно применить в 

условных операторах в Python? 
3. Как работает конструкция if-else и как применять 

ее в Python? 
4. Что такое вложенные условия (nested conditionals) 

в Python и как их использовать? 
5. Чем отличается оператор if от оператора elif в 

Python и в каких случаях их стоит применять? 
6. Что такое цикл while и какие задачи можно решать 

с его помощью? 
7. Какой синтаксис у цикла for и какие итерируемые 

объекты он поддерживает? 
8. В чем разница между операторами continue и break 

в циклах Python? 
9. Как использовать операторы range() и enumerate() 

в циклах Python? 
10. Как можно создать циклы с помощью списковых 

включений (list comprehensions) в Python и в каких случа-
ях их целесообразно применять? 
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ГЛАВА  4.  ФУНКЦИИ 
 

Функции в Python – это участки кода, которые выпол-
няют определенную задачу при вызове. Они позволяют 
организовывать код в более логические блоки, обеспечи-
вая повторное использование и облегчая его поддержку и 
понимание. Функции позволяют разделить программу на 
более мелкие и понятные части, что делает код более 
удобным для работы. 

Основные преимущества функций в Python: 
1. Модульность. Функции позволяют разделить код 

на более мелкие и легкочитаемые части, улучшая струк-
туру программы. 

2. Переиспользование. Одна функция может быть вы-
звана из разных частей программы, что позволяет избе-
жать дублирования кода и улучшает его поддержку. 

3. Читаемость. Использование функций делает код 
понятнее и упорядоченнее, что облегчает его понимание 
для других программистов. 

4. Параметризация. Функции могут принимать пара-
метры, что делает их универсальными и позволяет задавать 
различные входные данные для одной и той же операции. 

5. Возвращаемое значение. Функции могут возвра-
щать результат своей работы, что делает их еще более 
гибкими и полезными. 

Чтобы использовать функции в Python, необходимо 
определить функцию с помощью ключевого слова def, 
указать имя функции, параметры (при необходимости) и 
блок кода для выполнения. После этого функцию можно 
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вызывать в любой части программы для выполнения за-
данной операции. 

 
 

4.1. Объявление функций 
 

В Python функции объявляются с помощью ключевого 
слова def, за которым следует имя функции и список па-
раметров в круглых скобках. После имени функции и спи-
ска параметров идет двоеточие, а затем блок кода, кото-
рый будет выполняться при вызове функции. Вот пример 
объявления функции: 

Синтаксис объявления функции: 
def имя_функции(параметр1, параметр2,...): 
    блок_кода 
    return результат 
Пример объявления и использования функции в 

Python: 
def приветствие(имя): 
    return f"Привет, {имя}!" 
# Вызов функции с аргументом "Маша" 
print(приветствие("Маша")) 
В этом примере объявляется функция приветствие, 

которая принимает один аргумент имя и возвращает 
строку с приветствием. 

Возврат значений из функции. Ключевое слово return 
в Python используется для возврата значения из функции. 
После return можно указать значение, которое будет воз-
вращено при вызове функции. 
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Аргументы функции. Функции в Python могут прини-
мать аргументы. Аргументы могут быть позиционными 
(обязательные) или именованными (необязательные с 
указанием значения по умолчанию). 

Пример функции с несколькими аргументами: 
def сложение(a, b): 
    return a + b 
print(сложение(3, 5))  # Выведет 8 
Объявление функций в Python позволяет структури-

ровать код, избегать дублирования кода и делать его по-
вторное использование более удобным. 

 
 

4.2. Передача аргументов в функции 
 

При вызове функции в Python можно передавать ар-
гументы функции, которые функция может использовать 
для выполнения определенных операций. Существует не-
сколько способов передачи аргументов в функции: 

1. Передача позиционных аргументов. Позиционные 
аргументы передаются в том же порядке, в котором они 
определены в определении функции. 

Пример передачи позиционных аргументов в функ-
цию: 

def показать_информацию(имя, возраст): 
    print(f"Имя: {имя}") 
    print(f"Возраст: {возраст}") 
показать_информацию("Анна", 25) 
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2. Передача именованных аргументов. Именованные 
аргументы передаются с указанием имени параметра, что 
позволяет передавать аргументы в любом порядке. 

Пример передачи именованных аргументов в функ-
цию: 

def показать_информацию(имя, возраст): 
    print(f"Имя: {имя}") 
    print(f"Возраст: {возраст}") 
показать_информацию(возраст=30, имя="Петр") 
3. Передача аргументов со значением по умолчанию. 

Функции могут иметь аргументы со значением по умол-
чанию, которые используются, если значение не передано 
при вызове функции. 

Пример аргументов со значением по умолчанию: 
def приветствие(имя="Гость"): 
    print(f"Привет, {имя}!") 
приветствие()  # Выведет "Привет, Гость!" 
приветствие("Алекс")  # Выведет "Привет, Алекс!" 
Таким образом, в Python можно передавать аргумен-

ты в функции как позиционными, так и именованными, и 
использовать аргументы со значением по умолчанию для 
более гибкого поведения функций. 

 
 

4.3. Область видимости переменных 
 

В Python существует концепция областей видимости 
переменных, которая определяет доступность перемен-
ных в различных частях программы. Основные типы об-
ластей видимости в Python: 
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1. Локальная область видимости (local scope). Пере-
менные, объявленные внутри функции, находятся в ло-
кальной области видимости. Эти переменные доступны 
только внутри функции и не могут быть использованы за 
ее пределами. 

Пример локальной области видимости: 
def умножить(a, b): 
    результат = a * b 
    return результат 
print(умножить(3, 4)) 
# Печать результат ниже выдаст ошибку, так как пе-

ременная 'результат' не доступна вне функции 
2. Глобальная область видимости (global scope). Пере-

менные, объявленные вне функций в основной части про-
граммы, находятся в глобальной области видимости. Они 
доступны отовсюду в программе, включая внутри функций. 

Пример глобальной области видимости: 
глобальная_переменная = 10 
def увеличить_глобальную_переменную(): 
    глобаль global_variable 
    глобальная_переменная += 5 
увеличить_глобальную_переменную() 
print(глобальная_переменная)  # Выведет 15 
3. Область видимости вложенных функций (enclosing 

scope). В случае вложенных функций, внутренние функ-
ции имеют доступ к переменным внешних функций (ро-
дительской области видимости). 

Пример области видимости вложенных функций: 
def внешняя_функция(): 
    внешняя_переменная = "Внешняя" 
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        def внутренняя_функция(): 
        print(внешняя_переменная) 
    внутренняя_функция() 
внешняя_функция()  # Выведет "Внешняя" 
В Python различные области видимости переменных 

позволяют избежать конфликтов и обеспечивают удобст-
во в организации кода. Понимание областей видимости 
помогает писать чистый и структурированный код. 

 
 

4.4. Рекурсия 
 

Рекурсия – это процесс, когда функция вызывает сама 
себя в теле своего определения. Рекурсивные функции 
могут быть полезны для решения задач, которые могут 
быть удобно разбиты на более мелкие подзадачи. 

Вот пример простой рекурсивной функции на Python, 
которая вычисляет факториал числа: 

def факториал(n): 
    if n == 0: 
        return 1 
    else: 
        return n * факториал(n – 1) 
# Вызов функции для вычисления факториала числа 5 
результат = факториал(5) 
print(результат)  # Выведет 120 (т.к. 5! = 5 * 4 * 3 * 2 * 

1 = 120) 
Принцип работы рекурсивной функции: 
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1. В рекурсивной функции есть базовое условие, ко-
торое определяет завершение рекурсии (чтобы предот-
вратить бесконечный цикл). 

2. Если базовое условие не выполнено, функция вы-
зывает саму себя, но с некоторыми изменениями в аргу-
ментах, приближаясь к базовому случаю. 

3. Рекурсия продолжается до тех пор, пока не будет 
достигнуто базовое условие, после чего происходит «раз-
ворот» стека вызовов функций. 

Важно помнить: 
– рекурсивные функции могут быть элегантными и 

мощными, но если их неправильно написать, они могут 
привести к бесконечной рекурсии и переполнению стека 
вызовов; 

– при использовании рекурсии следует убедиться, что 
базовое условие будет достигнуто, чтобы избежать зацик-
ливания; 

– рекурсивные функции могут потреблять больше 
памяти, чем итеративные аналоги, из-за стека вызовов 
функций. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Что такое функция в Python и зачем они использу-

ются? 
2. Как объявить функцию в Python, и какие элементы 

включаются в ее структуру? 
3. Чем отличается параметр функции от аргумента 

функции в Python? 
4. Как передавать аргументы в функцию в Python и 

какие виды аргументов поддерживаются? 
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5. Что такое возвращаемое значение функции (return 
value) в Python и как его использовать? 

6. Чем отличаются глобальные переменные от ло-
кальных переменных в Python и как они взаимодействуют 
с функциями? 

7. Что такое анонимные функции (lambda functions) в 
Python и как их применять? 

8. Какие встроенные функции Python могут помочь в 
работе с функциями или проанализировать функциональ-
ные аспекты кода? 

9. В чем разница между позиционными аргументами 
и именованными аргументами функции в Python? 

10. Как можно передавать функции в качестве аргу-
ментов другим функциям в Python и для чего это может 
быть полезно? 
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ГЛАВА  5.  ФАЙЛЫ  И  ИСКЛЮЧЕНИЯ 
 
Файлы и исключения в Python – это важные аспекты 

программирования, позволяющие работать с внешними 
данными и обрабатывать ошибки в коде. 

Файлы в Python: 
– открытие файла: для работы с файлами в Python ис-

пользуется функция open(), которая принимает путь к 
файлу и режим открытия. Пример: open("file.txt", "r"); 

– чтение и запись: методы read(), readline(), и write() 
используются для чтения и записи данных в файл; 

– закрытие файла: после работы с файлом необходи-
мо вызвать метод close() для освобождения ресурсов; 

– контекстный менеджер: Управление файлом в бло-
ке with автоматически закрывает файл после использова-
ния. 

Исключения в Python: 
– типы исключений. В Python есть различные типы 

исключений, такие как ZeroDivisionError, 
FileNotFoundError, и другие, которые возникают в раз-
личных ситуациях; 

– try-except блок. Для обработки исключений исполь-
зуется конструкция try-except, позволяющая перехваты-
вать и обрабатывать ошибки; 

– finally блок. Инструкции в блоке finally выполняются 
всегда, независимо от того, возникло исключение или нет. 

Понимание работы с файлами и исключениями в 
Python помогает писать надежные программы, обрабаты-
вать потенциальные ошибки и эффективно работать с 
внешними данными.  
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5.1. Работа с файлами в Python 
 

Python предоставляет удобные встроенные инстру-
менты для работы с файлами. Вот основные операции по 
работе с файлами в Python. 

1. Открытие файла. Для открытия файла используется 
встроенная функция open(). Метод open() принимает путь 
к файлу и режим работы (чтение, запись, добавление и 
т.д.). 

файл = open("example.txt", "r") 
2. Чтение из файла. Для чтения из файла можно ис-

пользовать методы read(), readline() и readlines(). 
содержимое = файл.read() 
print(содержимое) 
строка = файл.readline() 
print(строка) 
строки = файл.readlines() 
for строка in строки: 
    print(строка) 
3. Запись в файл. Для записи в файл используют ме-

тоды write(). 
файл = open("example.txt", "w") 
файл.write("Новая информация\n") 
файл.close()   
4. Закрытие файла. Важно закрывать файл после ра-

боты с ним, чтобы освободить ресурсы. 
файл.close() 
5. Использование менеджера контекстов. Более безо-

пасный способ работы с файлами – использование менед-
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жера контекстов with, который автоматически закрывает 
файл после выполнения блока кода. 

with open("example.txt", "r") as файл: 
    содержимое = файл.read() 
    print(содержимое) 
6. Режимы открытия файлов: 
– "r" – чтение (default); 
– "w" – запись (создает новый файл или перезаписы-

вает существующий); 
– "a" – добавление (добавляет к существующему со-

держимому); 
– "b" – бинарный режим; 
– "r+" – чтение и запись. 
Работа с файлами в Python встроена в язык, что дела-

ет манипуляции с файлами весьма удобными. Не забы-
вайте закрывать файлы после использования для избежа-
ния утечек памяти. 

 
 

5.2. Обработка исключений с помощью try-except 
 

В Python для обработки исключений используется 
конструкция try-except. Она позволяет отслеживать и об-
рабатывать исключения, чтобы избежать аварийного за-
вершения программы. Вот пример использования try-
except: 

try: 
    # Блок кода, который может вызвать исключение 
    число = int(input("Введите число: ")) 
    результат = 10 / число 
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    print("Результат: ", результат) 
except ZeroDivisionError: 
    print("Деление на ноль недопустимо.") 
except ValueError: 
    print("Вы ввели некорректное значение для чис-

ла.") 
except Exception as ошибка: 
    print("Произошла ошибка:", ошибка) 
Как это работает: 
– код внутри блока try выполняется. Если возникнет 

исключение в этом блоке, выполнение кода перейдет к 
соответствующему блоку except; 

– блок except указывает на тип исключения, которое 
мы хотим обработать. Мы можем указать несколько бло-
ков except для разных типов исключений; 

– блок except c Exception обрабатывает все другие ис-
ключения, которые не были обработаны явно; 

– можно также использовать as, чтобы получить ин-
формацию об исключении. 

Другие полезные конструкции: 
– конструкция else после всех except будет выполне-

на, если в блоке try не возникло исключений; 
– блок finally может содержать код, который должен 

выполниться в любом случае (например, закрытие фай-
ла), даже если произошло исключение. 

Обработка исключений с помощью try-except позво-
ляет делать программы более надежными и предотвра-
щает нежелательные сбои. 
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5.3. Закрытие файлов с помощью блока finally 
 
Для обеспечения правильной работы с файлами в 

Python, особенно при использовании операций ввода-
вывода, важно гарантировать закрытие файлов после их 
использования. Блок finally в паре с блоком try-except мо-
жет быть использован для этой цели. Вот пример исполь-
зования блока finally для закрытия файлов: 

файл = None 
try: 
    файл = open("example.txt", "r") 
    # Работа с файлом 
    содержимое = файл.read() 
    print(содержимое) 
 
except FileNotFoundError: 
    print("Файл не найден.") 
finally: 
    if файл is not None: 
        файл.close() 
Как это работает: 
– в блоке try, открывается файл для чтения. Если 

возникает исключение, например, если файл не найден, 
программа переходит в соответствующий блок except; 

– в блоке finally содержится код, который гарантиро-
ванно выполнится после выполнения блока try, незави-
симо от наличия исключения; 

– в данном случае, проверяется, открыт ли файл (по 
проверке if файл is not None), и если да, он закрывается 
через файл.close(). 



56 
 

Использование блока finally для закрытия файлов 
обеспечивает корректное завершение работы с файлами, 
даже если возникают исключения. Это важно для избе-
жания утечек ресурсов и обеспечения безопасной работы 
с файлами в Python. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Какие основные операции можно выполнять с 

файлами в Python? 
2. Как открыть файл в Python и какие режимы откры-

тия файлов поддерживаются? 
3. Как записать данные в файл в Python и как их про-

читать из файла? 
4. Чем отличается оператор 'with' от обычного от-

крытия файла и почему его рекомендуется использовать? 
5. Как обрабатывать ошибки и исключения при рабо-

те с файлами в Python? 
6. Что такое исключения (exceptions) в Python и какие 

типы исключений существуют? 
7. Как создать собственные пользовательские исклю-

чения в Python? 
8. Чем отличаются и и зачем нужны блоки try, except, 

finally и else в обработке исключений в Python? 
9. Как можно работать с бинарными файлами в 

Python? 
10. Какие библиотеки Python могут помочь в обра-

ботке файлов и исключений? 
  



57 
 

ГЛАВА  6.  СТРУКТУРЫ  ДАННЫХ 
 
Структуры данных – это способы организации и хра-

нения данных в программировании. В Python существует 
несколько встроенных структур данных, позволяющих 
эффективно работать с различными типами данных и за-
дачами. Вот некоторые из основных структур данных в 
Python: 

1. Список (List). Это упорядоченная коллекция эле-
ментов, которая может содержать объекты различных ти-
пов. Элементы списка могут изменяться (mutable). Для 
определения списка используется квадратные скобки []. 
Например: [1, 2, 'three']. 

2. Кортеж (Tuple). Это неизменяемая (immutable) 
коллекция элементов, которая также упорядочена. Кор-
тежи используются, когда необходимо создать коллекцию 
элементов, которые не должны изменяться. Для опреде-
ления кортежа используются круглые скобки (). Напри-
мер: (1, 'two', 3.0). 

3. Словарь (Dictionary). Представляет собой коллек-
цию пар ключ-значение, где каждому ключу соответству-
ет определенное значение. Словари используют фигурные 
скобки {}. Например: {'name': 'Alice', 'age': 30}. 

4. Множество (Set). Это коллекция уникальных эле-
ментов без упорядочения. Множества удобно использо-
вать для операций над уникальными элементами данных. 
Множества создаются с помощью фигурных скобок {} или 
функции set(). Например: {1, 2, 3}. 

5. Строка (String). Представляет собой неизменяемую 
последовательность символов. Строки могут содержать 
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любые символы, включая буквы, цифры и специальные 
символы. Строки можно объявлять в одинарных, двойных 
или тройных кавычках. 

Понимание структур данных в Python помогает выби-
рать наиболее подходящий тип данных для конкретной 
задачи и эффективно обрабатывать информацию.  

 
 

6.1. Словари и операции с ними 
 

В Python словарь представляет собой структуру дан-
ных, которая хранит элементы в виде пар ключ-значение. 
Вот основные операции с словарями: 

1. Создание словаря: 
словарь = {"ключ1": "значение1", "ключ2": "значе-

ние2", "ключ3": "значение3"} 
2. Доступ к элементам: 
значение = словарь["ключ1"] 
print(значение) 
3. Изменение значения: 
словарь["ключ1"] = "новое значение" 
4. Добавление новой пары ключ-значение: 
словарь["новый ключ"] = "новое значение" 
5. Удаление элемента: 
del словарь["ключ1"] 
6. Проверка наличия ключа: 
if "ключ1" in словарь: 
    print("Ключ найден") 
7. Получение списка ключей, значений и пар: 
ключи = словарь.keys() 
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значения = словарь.values() 
пары = словарь.items() 
8. Итерация по словарю: 
for ключ, значение in словарь.items(): 
    print(ключ, значение) 
9. Очистка словаря: 
словарь.clear() 
10. Копирование словаря: 
новый_словарь = словарь.copy() 
11. Длина словаря: 
print(len(словарь)) 
12. Получение значения по ключу с методом get: 
значение = словарь.get("ключ1", "значение по умол-

чанию") 
Работа со словарями в Python очень удобна, так как 

они позволяют эффективно организовывать данные в 
программе. 

 
 

6.2. Модули и пакеты 
 

В Python модуль – это файл с расширением .py, кото-
рый содержит код, переменные и определения функций. 
Пакет – это папка, в которой содержатся один или не-
сколько модулей. Вот некоторые ключевые концепции: 

1. Создание модуля. 
Создайте файл с расширением .py (например, 

mymodule.py) и добавьте в него код. Затем этот файл 
можно импортировать в других файлах Python. 

2. Импорт модуля. 



60 
 

import mymodule 
3. Импорт конкретных элементов из модуля: 
from mymodule import my_function 
4. Импорт модуля с псевдонимом: 
import mymodule as mm 
5. Структура пакета: 
mypackage/ 
    __init__.py 
    modul1.py 
    modul2.py 
6. Импорт из пакета: 
from mypackage import modul1 
7. Импорт всех элементов модуля: 
from mymodule import * 
8. Встроенные модули: 
Python поставляется с множеством встроенных моду-

лей, таких как os, math, random и другие. Их можно ис-
пользовать без необходимости установки. 

9. Установка и использование сторонних пакетов. 
Для использования сторонних пакетов в Python, та-

ких как numpy или pandas, их необходимо установить с 
помощью менеджера пакетов pip. Например: 

pip install numpy 
или добавить зависимости в файл requirements.txt. 
10. Создание собственного пакета. 
Создайте папку с файлом __init__.py, который делает 

папку пакетом. В этой папке создайте свои модули. 
Модули и пакеты являются важной частью организа-

ции кода в Python, обеспечивают возможность повторного 
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использования кода и удобное разделение программы на 
логические компоненты. 

 
 

6.3. Работа с JSON и XML 
 

Работа с JSON. 
JSON (JavaScript Object Notation) – это формат обмена 

данными, удобный для чтения и записи как людям, так и 
для компьютеров. 

1. Чтение JSON: 
import json 
# Чтение JSON из файла 
with open('file.json') as f: 
    data = json.load(f) 
# Парсинг JSON из строки 
json_string = '{"ключ": "значение"}' 
parsed_json = json.loads(json_string) 
2. Запись JSON: 
data = {"ключ": "значение"} 
# Запись JSON в файл 
with open('file.json', 'w') as f: 
    json.dump(data, f) 
Работа с XML. 
XML (eXtensible Markup Language) – это язык размет-

ки, предназначенный для представления структуриро-
ванных данных. 

1. Чтение XML: 
import xml.etree.ElementTree as ET 
# Парсинг XML из файла 
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tree = ET.parse('file.xml') 
root = tree.getroot() 
# Извлечение данных из XML 
for child in root: 
    print(child.tag, child.attrib) 
2. Запись XML: 
root = ET.Element('root') 
child = ET.SubElement(root, 'child') 
child.text = 'Текст' 
# Создание XML-дерева и запись в файл 
tree = ET.ElementTree(root) 
tree.write('file.xml') 
Сравнение JSON и XML: JSON более легковесен и прост 

в использовании для структурированных данных; XML 
поддерживает более сложные структуры данных и имеет 
много возможностей для расширения документа. 

Когда использовать JSON и XML: 
– используйте JSON для хранения и обмена данными, 

особенно веб-приложениях; 
– используйте XML для структурирования документов 

или данных с более сложными требованиями. 
Работа с JSON и XML в Python предоставляет мощные 

инструменты для обработки и анализа данных в различ-
ных форматах.  

 
Контрольные вопросы 

 

1. Какие основные встроенные типы данных поддер-
живает Python? 



63 
 

2. Чем отличаются списки (lists) от кортежей (tuples) 
в Python? 

3. Как создать словарь (dictionary) в Python и какие 
операции можно выполнять над ним? 

4. Что такое множества (sets) в Python и для чего их 
используют? 

5. Какие операции можно выполнять с помощью сте-
ка (stack) и очереди (queue) в Python? 

6. В чем разница между глубоким и поверхностным 
копированием списков в Python? 

7. Как работать с индексами и срезами (slices) в раз-
личных структурах данных Python? 

8. Как можно объединять и преобразовывать различ-
ные структуры данных в Python? 

9. Как использовать списковые включения (list 
comprehensions) для обработки данных в Python? 

10. Какие библиотеки Python облегчают работу со 
структурами данных и позволяют эффективно их исполь-
зовать? 
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ГЛАВА  7.  ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ  
ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

 
Объектно-ориентированное программирование (далее – 

ООП) в Python – это парадигма программирования, которая 
позволяет организовывать код в виде объектов, обладаю-
щих состоянием и поведением. В Python ООП является од-
ним из ключевых подходов к разработке программ, и вклю-
чает в себя следующие основные концепции: 

1. Классы (Classes). Класс – это шаблон или чертёж, по 
которому создаются объекты. Класс определяет атрибуты 
(переменные) и методы (функции), которые характери-
зуют объекты данного класса. 

2. Объекты (Objects). Объект – это конкретный экзем-
пляр класса. Он обладает своим уникальным состоянием 
(значениями атрибутов) и поведением (методами), опре-
деленными в классе. 

3. Атрибуты и методы. Атрибуты хранят данные объ-
екта (например, переменные), а методы определяют по-
ведение объекта (например, функции). 

4. Наследование (Inheritance). Наследование позволяет 
создавать новые классы на основе существующих (родитель-
ских) классов, наследуя их атрибуты и методы. Это позволя-
ет переиспользовать код и создавать иерархии классов. 

5. Инкапсуляция (Encapsulation). Инкапсуляция по-
зволяет скрывать детали реализации класса от пользова-
теля, предоставляя только необходимый интерфейс через 
методы. 

6. Полиморфизм (Polymorphism). Полиморфизм по-
зволяет объектам разных классов использовать методы с 
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одинаковыми именами, при этом их поведение может 
различаться в зависимости от конкретного типа объекта. 

Применение объектно-ориентированного подхода по-
зволяет упростить структуру кода, повысить его читае-
мость, гибкость и повторное использование. ООП в Python 
активно используется в разработке различных приложе-
ний и библиотек. 

 
 

7.1. Классы и объекты 
 

Классы в Python – это шаблоны, описывающие со-
стояние (переменные) и поведение (методы) объектов. 
Они позволяют создавать новые типы данных. 

Объекты – это экземпляры классов, которые могут 
содержать уникальные значения своих переменных, на-
зываемые атрибутами класса. 

Пример создания класса и объекта в Python: 
class Человек: 
    def __init__(self, имя, возраст):  # Конструктор 

класса для инициализации атрибутов 
        self.имя = имя 
        self.возраст = возраст 
    def приветствие(self):  # Метод класса 
        print(f"Привет, меня зовут {self.имя} и мне 

{self.возраст} лет.") 
человек1 = Человек("Иван", 30) 
человек1.приветствие() 
В примере выше: 
• Человек – это класс. 
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• человек1 – это объект класса Человек. 
• имя и возраст – это атрибуты объекта, определен-

ные в конструкторе __init__. 
• приветствие() – это метод объекта, который выво-

дит приветствие с данными объекта. 
Используя классы и объекты, вы можете организо-

вать данные и поведение взаимосвязанных объектов, что 
позволяет создавать более структурированный и модуль-
ный код. 

В Python объектно-ориентированное программирова-
ние (ООП) реализуется с помощью классов и объектов. 

Создание класса: 
class МойКласс: 
    переменная = "значение" 
    def метод(self): 
        print("Это метод") 
Создание объекта: 
объект = МойКласс() 
Доступ к переменным и методам объекта: 
print(объект.переменная) 
объект.метод() 
Конструктор класса (__init__): 
class Человек: 
    def __init__(self, имя, возраст): 
        self.имя = имя 
        self.возраст = возраст 
человек = Человек("Иван", 30) 
print(человек.имя, человек.возраст) 
Наследование: 
class Родитель: 
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    def родительский_метод(self): 
        print("Это метод родителя") 
class Потомок(Родитель): 
    def потомочный_метод(self): 
        print("Это метод потомка") 
потомок = Потомок() 
потомок.родительский_метод() 
потомок.потомочный_метод() 
Полиморфизм: 
class Персонаж: 
    def атаковать(self): 
        raise NotImplementedError("Метод должен быть 

переопределен в дочернем классе") 
class Герой(Персонаж): 
    def атаковать(self): 
        print("Герой атакует!") 
class Монстр(Персонаж): 
    def атаковать(self): 
        print("Монстр атакует!") 
герой = Герой() 
монстр = Монстр() 
герой.атаковать() 
монстр.атаковать() 
Инкапсуляция: 
class Автомобиль: 
    def __init__(self): 
        self.__скорость = 0 
    def установить_скорость(self, скорость): 
        self.__скорость = скорость 
    def получить_скорость(self): 
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        return self.__скорость 
автомобиль = Автомобиль() 
автомобиль.установить_скорость(100) 
print(автомобиль.получить_скорость()) 
Работа с классами и объектами в Python позволяет орга-

низовать код в логически выстроенную структуру. ООП помо-
гает в создании более гибкого и масштабируемого кода. 

 
 

7.2. Наследование и полиморфизм 
 

Наследование в Python позволяет создавать новый 
класс, который наследует атрибуты и методы родитель-
ского класса. Это позволяет повторно использовать код и 
расширять функциональность. 

Пример наследования: 
class Животное: 
    def голос(self): 
        pass 
class Собака(Животное): 
    def голос(self): 
        print("Гав-гав!") 
class Кошка(Животное): 
    def голос(self): 
        print("Мяу!") 
Полиморфизм в Python позволяет объектам разных 

классов использовать методы с одинаковыми именами, что 
способствует переопределению методов по необходимости. 

Пример полиморфизма: 
class Фигура: 
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    def рисовать(self): 
        pass 
class Круг(Фигура): 
    def рисовать(self): 
        print("Рисуем круг") 
class Квадрат(Фигура): 
    def рисовать(self): 
        print("Рисуем квадрат") 
# Полиморфизм 
фигуры = [Круг(), Квадрат()] 
for фигура in фигуры: 
    фигура.рисовать() 
В приведенных примерах Собака и Кошка наследуют 

метод голос() от класса Животное, а классы Круг и Квад-
рат демонстрируют полиморфизм, используя общий ме-
тод рисовать(). Каждый класс вносит свою специфику в 
методы, соответственно своей логике. 

Использование наследования и полиморфизма в 
Python позволяет создавать эффективный, гибкий и легко 
поддерживаемый код. 

 
 

7.3. Абстрактные классы и интерфейсы 
 

Абстрактные классы и Интерфейсы – это концепции 
объектно-ориентированного программирования, которые 
помогают установить контракт для подклассов по поведе-
нию и функциональности. 

Абстрактный класс в Python – это класс, который со-
держит хотя бы один абстрактный метод. Абстрактный 
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метод – это метод без реализации, который должен быть 
определен в подклассах. 

Пример абстрактного класса с использованием моду-
ля abc (abstract base class): 

from abc import ABC, abstractmethod 
class Фигура(ABC): 
    @abstractmethod 
    def рисовать(self): 
        pass 
class Круг(Фигура): 
    def рисовать(self): 
        print("Рисуем круг") 
круг = Круг() 
круг.рисовать() 
Интерфейсы в Python обычно реализуются с помощью 

абстрактных классов, определяющих только абстрактные 
методы без их реализации. 

Пример создания интерфейса в Python: 
from abc import ABC, abstractmethod 
class ИнтерфейсПример(ABC): 
    @abstractmethod 
    def метод_интерфейса(self): 
        pass 
class Класс(ИнтерфейсПример): 
    def метод_интерфейса(self): 
        print("Метод интерфейса реализован в классе") 
объект = Класс() 
объект.метод_интерфейса() 
В приведенных примерах абстрактные классы и ин-

терфейсы помогают создавать однородные структуры для 
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классов и обязательны для подклассов определения ука-
занных методов. 

Использование абстрактных классов и интерфейсов 
позволяет упростить дизайн и обеспечить соответствие 
классов определенным правилам.  

 
Контрольные вопросы 

 
1. Что такое ООП и какие основные принципы лежат 

в его основе? 
2. Как определять классы (classes) и объекты (objects) 

в Python? 
3. Чем отличается атрибут (attribute) от метода 

(method) в классе Python? 
4. Что такое конструктор класса (constructor) и зачем 

он используется? 
5. Какие виды наследования поддерживает Python и 

как они применяются? 
6. Чем отличаются перегрузка операторов (operator 

overloading) и полиморфизм (polymorphism) в ООП 
Python? 

7. Какие преимущества дает инкапсуляция 
(encapsulation) при проектировании классов в Python? 

8. Как работать с наследованием (inheritance) и ком-
позицией (composition) в Python? 

9. Чем отличаются статические (static) методы от ме-
тодов экземпляра (instance) класса в Python? 

10. Какие встроенные функции и методы Python 
поддерживают объектно-ориентированное программиро-
вание и как их применять? 
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ГЛАВА  8.  ПРОДВИНУТЫЕ  ТЕМЫ 
 
Работа с базами данных в Python представляет собой 

процесс взаимодействия с различными типами баз дан-
ных, такими как SQLite, MySQL, PostgreSQL, MongoDB, и 
другими, с помощью специальных библиотек и модулей. 
Некоторые ключевые аспекты работы с базами данных в 
Python включают в себя следующее: 

1. Подключение к базе данных. Для установления 
связи между приложением на Python и базой данных ис-
пользуются специальные библиотеки, такие как sqlite3, 
SQLAlchemy, pymysql, psycopg2, и другие. 

2. Выполнение запросов. С помощью SQL (Structured 
Query Language) запросов можно извлекать, добавлять, 
изменять и удалять данные в базе данных. В Python для 
выполнения SQL запросов используются методы предос-
тавляемые библиотеками, например, execute() для биб-
лиотеки sqlite3. 

3. Использование ORM. ORM (Object-Relational 
Mapping) – это технология, которая позволяет взаимодей-
ствовать с базой данных, представляя таблицы базы дан-
ных в виде объектов в Python. Популярные ORM библио-
теки в Python включают SQLAlchemy и Django ORM. 

4. Транзакции. Работа с транзакциями позволяет га-
рантировать целостность данных в базе, обеспечивая ато-
марность, согласованность, изолированность и долговеч-
ность операций. 

5. Обработка ошибок и исключений. При работе с ба-
зами данных важно учитывать возможные ошибки, такие 
как отсутствие подключения, ошибки в SQL запросах и 
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прочее. Обработка исключений помогает предотвратить 
сбои в работе приложения. 

6. Закрытие соединения. По завершении работы с ба-
зой данных важно закрыть соединение для освобождения 
ресурсов и избежания утечек памяти. 

Работа с базами данных в Python открывает широкие 
возможности для создания приложений, использующих 
хранилище данных для различных целей, таких как веб-
приложения, аналитика, и другие. 

Многопоточное программирование в Python позволя-
ет выполнять несколько задач параллельно в рамках од-
ного процесса. Python имеет встроенную поддержку пото-
ков с помощью модуля threading, что позволяет создавать 
и управлять потоками выполнения в приложении. Вот не-
которые ключевые аспекты многопоточного программи-
рования в Python: 

1. Потоки (Threads). Потоки представляют собой от-
дельные последовательности инструкций, которые могут 
выполняться параллельно внутри одного процесса. Каж-
дый поток имеет свой собственный стек выполнения и 
может одновременно выполняться с другими потоками. 

2. Модуль threading. Для работы с потоками в Python 
используется модуль threading, который позволяет созда-
вать, запускать, останавливать и синхронизировать пото-
ки выполнения. 

3. Синхронизация потоков. Для предотвращения про-
блем с доступом к общим ресурсам из разных потоков ис-
пользуются механизмы синхронизации, такие как блоки-
ровки (Locks), условия (Conditions), семафоры 
(Semaphores) и мьютексы (Mutexes). 
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4. Глобальная блокировка интерпретатора (Global 
Interpreter Lock, GIL). Важно учитывать, что Python имеет 
GIL, который ограничивает выполнение Python кода в од-
ном потоке за раз. Это может оказывать влияние на про-
изводительность программ при многопоточном выполне-
нии CPU-интенсивных задач. 

5. Многопоточность и асинхронность. Помимо ис-
пользования потоков, в Python также существует под-
держка асинхронного программирования с помощью мо-
дуля asyncio, который позволяет создавать кооперативные 
задачи и работать с событийным циклом. 

6. Многопроцессное программирование. В дополне-
ние к многопоточности, Python также поддерживает мно-
гопроцессное программирование с использованием моду-
ля multiprocessing, что позволяет создавать отдельные 
процессы для распределения вычислений на несколько 
ядер процессора. 

Многопоточное программирование в Python полезно 
для решения задач, которые могут быть разделены на не-
зависимые подзадачи, выполняемые параллельно для 
увеличения эффективности и скорости выполнения про-
граммы. 

Работа с внешними библиотеками в Python – это про-
цесс использования функциональности, реализованной в 
сторонних библиотеках, которые можно интегрировать в 
свои проекты. Python имеет обширное сообщество разра-
ботчиков, которые создают различные библиотеки для 
различных задач, начиная от обработки данных и ма-
шинного обучения до визуализации и веб-разработки. Вот 
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некоторые ключевые аспекты работы с внешними биб-
лиотеками в Python: 

1. Установка библиотек. Для использования внешней 
библиотеки в Python, ее необходимо установить. Обычно 
это делается с помощью менеджера пакетов, такого как 
pip. Например, для установки библиотеки requests можно 
выполнить команду pip install requests. 

2. Импорт библиотек. После установки библиотеки, ее 
можно импортировать в свой код с помощью ключевого 
слова import. Например, import requests. 

3. Использование функциональности библиотек. По-
сле импортирования библиотеки, можно использовать ее 
функции, классы и методы в своем коде для выполнения 
определенных операций. Например, использование биб-
лиотеки numpy для работы с массивами и матрицами. 

4. Документация и примеры. Важно обращаться к до-
кументации внешних библиотек для понимания их функ-
циональности и способа использования. Часто разработ-
чики предоставляют примеры кода, демонстрирующие 
применение библиотеки в действии. 

5. Управление зависимостями. При работе с несколь-
кими внешними библиотеками важно уметь управлять 
зависимостями между библиотеками и их версиями для 
обеспечения совместимости и корректной работы прило-
жений. 

6. Обновление и поддержка. Регулярно обновляйте 
внешние библиотеки, чтобы получить доступ к новым 
функциям, улучшениям и исправлениям ошибок. Поддер-
живайте актуальность используемых версий библиотек. 
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Работа с внешними библиотеками в Python позволяет 
расширить функциональность ваших программ, восполь-
зовавшись готовыми решениями, разработанными дру-
гими специалистами. 

 
 

8.1. Работа с базами данных 
 

Работа с базами данных в Python может быть осуще-
ствлена с помощью различных библиотек. Наиболее по-
пулярной библиотекой для работы с базами данных в 
Python является SQLite. 

 
Работа с SQLite в Python 

SQLite в Python – это мощный инструмент для работы 
с базами данных, который обеспечивает легкость исполь-
зования и простоту интеграции благодаря тому, что 
SQLite не требует наличия отдельного сервера баз данных 
и хранится в одном файле. 

SQLite – это встроенная база данных, которая не тре-
бует установки отдельного сервера баз данных. Вот при-
мер базовой работы с SQLite в Python. 

1. Установка библиотеки SQLite: 
pip install sqlite3 
2. Пример работы с SQLite: 
import sqlite3 
# Установить соединение с базой данных (файл БД 

будет создан, если не существует) 
conn = sqlite3.connect('example.db') 
# Создать объект курсора 
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cursor = conn.cursor() 
# Создать таблицу 
cursor.execute('''CREATE TABLE IF NOT EXISTS users (id 

INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT, age INTEGER)''') 
# Вставить данные 
cursor.execute("INSERT INTO users (name, age) VALUES 

('Alice', 25)") 
# Выполнить коммит и закрыть соединение 
conn.commit() 
conn.close() 
3. Извлечение данных: 
conn = sqlite3.connect('example.db') 
cursor = conn.cursor() 
cursor.execute("SELECT * FROM users") 
rows = cursor.fetchall() 
for row in rows: 
    print(row) 
conn.close() 
Библиотека sqlite3 в Python позволяет взаимодейст-

вовать с базой данных SQLite. Для работы с другими СУБД 
(например, MySQL, PostgreSQL), вы можете использовать 
библиотеки, такие как mysql-connector-python или 
psycopg2. 

 
 

8.2. Многопоточное программирование 
 

Многопоточное программирование в Python предос-
тавляет возможность создания параллельных потоков 
выполнения в одном процессе, что позволяет эффективно 
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использовать ресурсы многоядерных процессоров и уско-
рять выполнение программ. 

1. Модуль threading. В Python для работы с потоками 
используется модуль threading. Вот простой пример мно-
гопоточного программирования с использованием 
threading: 

import threading 
import time 
def print_numbers(): 
    for i in range(1, 6): 
        print(f"Thread: {i}") 
        time.sleep(1) 
# Создание потока 
thread = threading.Thread(target=print_numbers) 
# Запуск потока 
thread.start() 
# Ожидание завершения потока 
thread.join() 
print("Главный поток завершен") 
2. Защита ресурсов при многопоточности. При работе 

с многопоточностью важно обеспечить безопасное взаи-
модействие с общими ресурсами. Для этого можно ис-
пользовать механизм блокировок Lock. 

import threading 
counter = 0 
lock = threading.Lock() 
def increment_counter(): 
    global counter 
    lock.acquire() 
    try: 
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        for _ in range(1000): 
            counter += 1 
    finally: 
        lock.release() 
threads = [] 
for _ in range(10): 
    thread = threading.Thread(target=increment_counter) 
    threads.append(thread) 
    thread.start() 
for thread in threads: 
    thread.join() 
print("Counter value:", counter) 
3. Избегание GIL (Global Interpreter Lock). Важно 

знать, что в Python существует GIL, который ограничивает 
выполнение Python-кода в одном потоке на уровне интер-
претатора. Тем не менее, многопоточность все равно мо-
жет быть полезна для операций ввода-вывода (I/O-bound 
задач). 

Это лишь небольшой обзор многопоточного програм-
мирования в Python. Помните, что многопоточность тре-
бует осторожности и правильного управления ресурсами 
для избежания проблем синхронизации. 

 
 

8.3. Работа с внешними библиотеками 
 

Работа с внешними библиотеками в Python предос-
тавляет возможность использовать готовые модули, паке-
ты и библиотеки для расширения функциональности ва-
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ших программ. Вот некоторые шаги по работе с внешни-
ми библиотеками в Python. 

Установка внешних библиотек: 
1. Использование инструмента управления пакетами 

pip. Для установки внешних библиотек в Python использу-
ется pip, стандартный инструмент управления пакетами. 
Например, если вы хотите установить библиотеку 
requests, используйте команду: 

pip install requests 
2. Импорт библиотеки в коде. После установки биб-

лиотеки с помощью pip, вам нужно импортировать её в 
свой код, чтобы начать использовать её функционал. На-
пример, для библиотеки requests: 

import requests 
Использование внешних библиотек 
1. Использование функционала библиотеки. После 

импорта библиотеки вы можете использовать её функции 
и классы в своем коде. Например, для библиотеки 
requests, чтобы сделать HTTP GET-запрос: 

response = requests.get('https://api.example.com/data') 
print(response.text) 
Обновление и удаление библиотек. Для обновления 

установленных библиотек используйте команду pip install 
--upgrade <package_name>. Для удаления библиотеки ис-
пользуйте команду pip uninstall <package_name>. 

2. Управление окружением и зависимостями. Реко-
мендуется использовать виртуальное окружение (virtual 
environment) для проектов Python, чтобы изолировать за-
висимости между проектами. Для создания виртуального 
окружения вы можете использовать virtualenv или venv. 
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3. Документация библиотек. Важно изучать офици-
альную документацию к библиотекам для получения 
полного понимания их возможностей и примеров исполь-
зования. 

Работа с внешними библиотеками в Python позволяет 
значительно расширить функциональность ваших про-
грамм и упростить разработку.  

 
Контрольные вопросы 

 

1. Что такое SQLite и какие основные отличия этой 
базы данных от других реляционных баз данных? 

2. Как создать базу данных SQLite с использованием 
Python? 

3. Как подключиться к базе данных SQLite из Python и 
какие библиотеки лучше всего подходят для этого? 

4. Как создать таблицу в базе данных SQLite с помо-
щью Python? 

5. Как добавить данные в таблицу SQLite из Python? 
6. Как выполнить SQL-запросы на выборку данных из 

базы данных SQLite с помощью Python? 
7. Как обновить данные в таблице SQLite с использо-

ванием Python? 
8. Как удалить данные из таблицы SQLite при помо-

щи Python? 
9. Как управлять транзакциями в SQLite с использо-

ванием Python? 
10. Какие преимущества и недостатки использова-

ния SQLite для приложений на Python? 
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ГЛАВА  9.  ПРАКТИЧЕСКИЕ  ЗАДАНИЯ 
 

9.1. Решение задач  
по программированию  

 
Решение задач по программированию на Python мо-

жет включать в себя такие шаги, как понимание задачи, 
разработка алгоритма, написание кода, тестирование и 
оптимизация. Вот общий подход к решению задач на 
Python: 

1. Понимание задачи. Первым шагом является полное 
понимание поставленной задачи. Важно разобраться в 
требованиях задачи, входных данных и ожидаемом ре-
зультате. 

2. Разработка алгоритма. После понимания задачи 
следующим шагом является разработка алгоритма реше-
ния. Разбейте задачу на более мелкие шаги и определите 
последовательность действий для достижения желаемого 
результата. 

3. Написание кода. Используйте свои знания Python 
для написания кода на основе разработанного алгоритма. 
Поддерживайте хорошую читаемость кода и используйте 
комментарии для пояснения ключевых моментов. 

4. Тестирование. После написания кода проведите 
тестирование, включая проверку на различных тестовых 
данных (ввод, ожидаемый вывод). Убедитесь, что ваше 
решение работает корректно и возвращает правильные 
результаты. 

5. Оптимизация (при необходимости). Если ваше ре-
шение работает, но может быть улучшено с точки зрения 
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производительности или эффективности, подумайте о 
возможных оптимизациях (ускорение алгоритма, умень-
шение сложности и т.д.). 

Несколько примеров заданий на Python разной слож-
ности: 

1. Простое задание: Напишите программу, которая 
выводит приветствие "Привет, мир!". 

print("Привет, мир!") 
2. Задание на условия: Напишите программу, кото-

рая запрашивает число у пользователя и выводит сооб-
щение о том, является ли это число четным или нечет-
ным. 

number = int(input("Введите число: ")) 
if number % 2 == 0: 
    print("Число четное") 
else: 
    print("Число нечетное") 
3. Задание на циклы: Напишите программу, которая 

выводит таблицу умножения на 7. 
for i in range(1, 11): 
    print(f"7 * {i} = {7*i}") 
4. Задание на списки: Напишите программу, которая 

находит сумму элементов списка чисел. 
numbers = [3, 7, 2, 8, 10] 
sum_numbers = sum(numbers) 
print(f"Сумма чисел в списке: {sum_numbers}") 
5. Задание на функции: Напишите функцию для вы-

числения факториала числа. 
def factorial(n): 
    if n == 0: 
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        return 1 
    else: 
        return n * factorial(n-1) 
num = 5 
result = factorial(num) 
print(f"Факториал числа {num} равен {result}") 
Пример решения задачи. 
Например, если задача заключается в нахождении 

суммы всех нечетных чисел до определенного предела, 
решение на Python может выглядеть так: 

def sum_odd_numbers(limit): 
    sum_odd = 0 
    for num in range(1, limit+1): 
        if num % 2 != 0: 
            sum_odd += num 
    return sum_odd 
# Пример использования функции 
limit = 10 
result = sum_odd_numbers(limit) 
print(result)  # Вывод: 25 (1 + 3 + 5 + 7 + 9) 
Задача состоит в том, чтобы определить, является ли 

введенное пользователем число простым числом. Про-
стым числом считается такое натуральное число больше 
1, которое делится только на себя и на 1. Вот пример кода 
на Python для решения этой задачи: 

def is_prime(number): 
    if number <= 1: 
        return False 
    for i in range(2, number): 
        if number % i == 0: 
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            return False 
    return True 
# Запрос ввода числа у пользователя 
num = int(input("Введите число: ")) 
# Вызов функции для определения, является ли чис-

ло простым 
if is_prime(num): 
    print(f"{num} – простое число") 
else: 
    print(f"{num} – не простое число") 
Как это работает: 
1. Функция is_prime принимает число в качестве ар-

гумента и проверяет, является ли оно простым числом. 
2. Мы проверяем, если число меньше или равно 1, то 

оно не является простым. 
3. Затем мы проходимся циклом от 2 до числа минус 

1 и проверяем, делится ли число на любое из этих значе-
ний. Если делится, то число не является простым. 

4. Если число не делится нацело ни на одно из чисел 
в диапазоне, то оно простое. 

 
 

9.2. Примеры решения задач 
 

1. Проверка на четность и нечетность числа: 
num = int(input("Введите число: ")) 
if num % 2 == 0: 
    print(f"{num} – четное число") 
else: 
    print(f"{num} – нечетное число") 
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2. Нахождение факториала числа: 
def factorial(n): 
    if n == 0: 
        return 1 
    return n * factorial(n-1) 
num = int(input("Введите число: ")) 
print(f"Факториал числа {num} равен 

{factorial(num)}") 
3. Определение суммы элементов в списке: 
numbers = [1, 2, 3, 4, 5] 
sum = 0 
for num in numbers: 
    sum += num 
print(f"Сумма элементов списка: {sum}") 
4. Поиск наибольшего элемента в списке: 
numbers = [10, 20, 5, 30, 15] 
max_num = max(numbers) 
print(f"Наибольший элемент в списке: {max_num}") 
5. Проверка на палиндром: 
word = input("Введите слово: ") 
if word == word[::-1]: 
    print("Это палиндром") 
else: 
    print("Это не палиндром") 
6. Перевод числа в двоичную систему: 
num = int(input("Введите число: ")) 
binary_num = bin(num) 
print(f"Число {num} в двоичной системе: 

{binary_num}") 
7. Вычисление среднего значения из списка чисел: 
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numbers = [10, 20, 30, 40, 50] 
average = sum(numbers) / len(numbers) 
print(f"Среднее значение: {average}") 
8. Подсчет количества букв и цифр в строке: 
string = "Пример строки с 123 и буквами" 
letters = sum(c.isalpha() for c in string) 
digits = sum(c.isdigit() for c in string) 
print(f"Букв: {letters}, Цифр: {digits}") 
9. Поиск простых чисел в диапазоне: 
def is_prime(number): 
    if number <= 1: 
        return False 
    for i in range(2, number): 
        if number % i == 0: 
            return False 
    return True 
lower = 10 
upper = 50 
print("Простые числа в диапазоне от", lower, "до", up-

per, ":", end=" ") 
for num in range(lower, upper + 1): 
    if is_prime(num): 
        print(num, end=" ") 
10. Реверс строки: 
string = "Пример строки для реверса" 
reversed_string = string[::-1] 
print(f"Реверс строки: {reversed_string}") 
11. Подсчет количества вхождений элемента в спи-

сок: 
numbers = [1, 2, 3, 4, 2, 2, 5] 
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count = numbers.count(2) 
print(count) 
12. Нахождение среднего значения списка чисел: 
numbers = [4, 7, 10, 5, 3] 
average = sum(numbers) / len(numbers) 
print(average) 
13. Проверка является ли число простым: 
number = 11 
is_prime = True 
if number < 2: 
    is_prime = False 
else: 
    for i in range(2, int(number**0.5) + 1): 
        if number % i == 0: 
            is_prime = False 
            break 
if is_prime: 
    print("Число простое") 
else: 
    print("Число не простое") 
14. Поиск уникальных элементов в списке: 
numbers = [1, 2, 1, 3, 4, 2, 5] 
unique_numbers = list(set(numbers)) 
print(unique_numbers) 
15. Проверка вхождения элемента в список: 
numbers = [3, 8, 12, 7, 10] 
element = 7 
if element in numbers: 
    print("Элемент найден в списке") 
else: 
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    print("Элемент не найден в списке") 
16. Объединение двух списков в словарь: 
keys = ['a', 'b', 'c'] 
values = [1, 2, 3] 
dictionary = dict(zip(keys, values)) 
print(dictionary) 
17. Удаление дубликатов из списка: 
numbers = [1, 2, 1, 3, 4, 2, 5] 
unique_numbers = list(set(numbers)) 
print(unique_numbers) 
18. Суммирование чисел от 1 до 100: 
total = sum(range(1, 101)) 
print(total) 
19. Поиск наименьшего общего кратного двух чисел: 
def gcd(a, b): 
    while b: 
        a, b = b, a % b 
    return a 
def lcm(a, b): 
    return a * b // gcd(a, b) 
num1 = 12 
num2 = 18 
result = lcm(num1, num2) 
print(result) 
20. Генерация простых чисел до заданного числа: 
def is_prime(num): 
    if num < 2: 
        return False 
    for i in range(2, int(num**0.5) + 1): 
        if num % i == 0: 



90 
 

            return False 
    return True 
limit = 20 
prime_numbers = [num for num in range(2, limit) if 

is_prime(num)] 
print(prime_numbers) 
 
 

9.3. Упражнения для закрепления материала 
 

• Напишите программу для определения четно-
сти/нечетности числа. 

• Создайте функцию для вычисления суммы всех чи-
сел в списке. 

• Напишите программу для перевода градусов Цель-
сия в градусы Фаренгейта. 

• Создайте функцию, которая принимает строку и 
возвращает количество слов в ней. 

• Напишите программу для проверки, является ли 
число простым. 

• Создайте функцию для вычисления факториала 
числа. 

• Напишите программу для нахождения наибольшего 
общего делителя двух чисел. 

• Создайте функцию для проверки, является ли стро-
ка палиндромом. 

• Напишите программу для сортировки списка чисел 
по возрастанию. 

• Создайте функцию для вычисления площади круга 
по радиусу. 
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• Напишите программу для проверки, является ли 
строка анаграммой другой строки. 

• Создайте функцию для проверки, является ли число 
совершенным (сумма своих делителей равна самому чис-
лу). 

• Напишите программу для нахождения всех простых 
чисел в заданном диапазоне. 

• Создайте функцию для конвертации текста в верх-
ний регистр. 

• Напишите программу для подсчета количества 
символов в строке. 

• Создайте функцию для вычисления наибольшего 
общего делителя (НОК) двух чисел. 

• Напишите программу для нахождения наименьше-
го общего кратного (НОК) двух чисел. 

• Создайте функцию для проверки вхождения эле-
мента в список. 

• Задайте функцию для генерации случайного пароля 
заданной длины. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ 
 

1. Что такое Python и почему его называют «языком 
общего назначения»? 

2. Каковы основные отличия между Python 2 и 
Python 3? 

3. Чем отличается интерпретируемый язык програм-
мирования от компилируемого? 

4. Что такое PEP 8 и почему важно следовать этим со-
глашениям при написании кода на Python? 

5. Как создать переменную, и какие типы данных 
поддерживает Python? 

6. Что такое управляющие структуры (условия, цик-
лы) в Python и как они используются? 

7. Что такое функции (def) в Python и как их опреде-
лять? 

8. Чем отличаются глобальные и локальные пере-
менные в Python? 

9. Какие способы форматирования строк поддержи-
вает Python? 

10. Как работать со списками, кортежами, множест-
вами и словарями в Python? 

11. Какие основные типы данных поддерживает 
Python и как их можно преобразовывать? 

12. Какие есть способы комментирования кода в 
Python? 

13. Каким образом можно использовать операторы 
ветвления if, elif и else в Python? 

14. В чем разница между циклами for и while в 
Python и в каких случаях их лучше применять? 
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15. Что такое списковое включение (list 
comprehension) и как его применять? 

16. Какие функции поддерживает встроенный мо-
дуль math в Python? 

17. Что такое модуль в Python и как его импортиро-
вать? 

18. Чем отличаются локальные, глобальные и неиз-
меняемые переменные в Python? 

19. Как использовать lambda-функции в Python? 
20. Как узнать количество элементов в списке или 

длину строки в Python? 
21. Как создать собственное исключение (exception) 

в Python? 
22. Что такое генераторы (generators) в Python и для 

чего они используются? 
23. Каким образом осуществляется обработка ис-

ключений (exceptions) в Python? 
24. Как узнать тип данных переменной в Python? 
25. Как использовать методы строк (string methods) в 

Python? 
26. В чем разница между методами append() и 

extend() для списков в Python? 
27. Как передать аргументы в функцию в Python и 

что такое позиционные и именованные аргументы? 
28. Как работают рекурсивные функции в Python? 
29. Как создать и использовать классы (classes) в 

Python? 
30. Что такое наследование (inheritance) и полимор-

физм (polymorphism) в Python? 
31. Как создать модуль в Python и как импортировать 

функции из него? 
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32. Как считать данные из файла в Python? 
33. Что такое менеджер контекста (with) в Python и 

как его использовать? 
34. Как можно обрабатывать и работать с JSON-

данными в Python? 
35. Как осуществлять сортировку списка (list) в 

Python? 
36. Как обойти элементы итерируемого объекта в 

Python? 
37. Как установить сторонний пакет (package) с по-

мощью pip в Python? 
38. Как использовать встроенные модули os и sys в 

Python? 
39. Что такое виртуальное окружение (virtual 

environment) и зачем оно нужно в Python? 
40. Как работает механизм генераторов списков (list 

comprehensions) в Python? 
41. Как выполнить сортировку словаря (dictionary) 

по значениям в Python? 
42. Как сравниваются объекты в Python с помощью 

операторов сравнения (==, is)? 
43. Как использовать библиотеку datetime для рабо-

ты с датами и временем в Python? 
44. Как создать множества (sets) и проводить с ними 

операции в Python? 
45. Как работает механизм исключений в Python и 

какие есть встроенные исключения? 
46. Как использовать декораторы (decorators) в 

Python? 
47. Какие есть способы управления памятью 

(memory management) в Python? 
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48. Что такое глубокое копирование (deep copy) и 
поверхностное копирование (shallow copy) объектов в 
Python? 

49. Как установить и работать с внешними библио-
теками (external libraries) в Python? 

50. Как реализовать сортировку объектов пользова-
тельского класса в Python? 

51. Как использовать регулярные выражения 
(regular expressions) в Python? 

52. Как управлять версиями и зависимостями проек-
та с использованием requirements.txt в Python? 

53. Как создать веб-сервер с помощью библиотек 
Flask или Django в Python? 

54. Как работать с файловой системой (file system) в 
Python, чтобы создавать, копировать и перемещать фай-
лы? 

55. Что такое итераторы (iterators) и как они исполь-
зуются в Python? 

56. Как применять анонимные функции (lambda 
functions) в Python для краткости кода? 

57. Как использовать модуль os.path для работы с 
путями в файловой системе в Python? 

58. Как работает механизм сравнения объектов в 
Python и как переопределить операторы сравнения в 
пользовательском классе? 

59. Как создать англо-русский или другой словарь 
(dictionary) в Python и как проводить операции с ним? 

60. Как использовать методы контейнеров (container 
methods) в Python для работы со списками, кортежами и 
множествами? 
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61. Как можно использовать генераторы списков (list 
comprehensions) для фильтрации данных в Python? 

62. Как реализовать многозадачность (concurrency) с 
помощью потоков (threads) или процессов 
(multiprocessing) в Python? 

63. Что такое модуль unittest и как создавать и за-
пускать тесты юнита (unit tests) в Python? 

64. Какие бывают типы файлов в Python и как рабо-
тать с текстовыми, бинарными и CSV-файлами? 

65. Как использовать встроенные функции map(), 
filter() и reduce() для обработки данных в Python? 

66. Как можно осуществлять ввод и вывод данных с 
консоли (console input/output) в Python? 

67. Как можно создавать генераторы (generators) и 
использовать их для эффективной обработки данных в 
Python? 

68. Как решать задачи анализа данных (data 
analysis) с помощью библиотеки Pandas в Python? 

69. Что такое модуль pickle и как использовать его 
для сериализации и десериализации объектов в Python? 

70. Как работать с многомерными массивами 
(multidimensional arrays) с помощью библиотеки NumPy в 
Python? 

71. Как осуществлять визуализацию данных (data 
visualization) с помощью библиотек Matplotlib или Seaborn 
в Python? 

72. Как использовать модуль requests для работы с 
HTTP-запросами в Python? 

73. Что такое RESTful API и как можно создавать веб-
API с использованием Flask или Django в Python? 
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74. Как осуществлять парсинг веб-страниц (web 
scraping) с помощью библиотек Beautiful Soup или Scrapy в 
Python? 

75. Как использовать библиотеку random для гене-
рации случайных чисел и выборок в Python? 

76. Как работает механизм итераторов и итерабель-
ных объектов в Python и как их можно создавать? 

77. Как использовать функции декораторы (decorator 
functions) для расширения функциональности сущест-
вующих функций в Python? 

78. Как работает механизм обработки контекста 
(context manager) с использованием with в Python? 

79. Что такое виртуальное окружение (virtual 
environment) и зачем оно нужно в разработке на Python? 

80. Как использовать библиотеку logging для регист-
рации и отслеживания событий в приложениях на Python? 

81. Как реализовать многопоточность 
(multithreading) или многозадачность (multiprocessing) в 
Python для увеличения производительности? 

82. Что такое потоки ввода-вывода (I/O streams) в 
Python и как они применяются для работы с файлами и 
сетью? 

83. Как использовать библиотеку flask_sqlalchemy 
для взаимодействия с базами данных веб-приложений на 
Flask? 

84. Как создать и использовать веб-сокеты 
(websockets) для реализации двусторонней связи веб-
приложений на Python? 

85. Как осуществлять асинхронное программирова-
ние с использованием модуля asyncio в Python? 
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86. Как написать тесты функций (unit tests) с ис-
пользованием библиотеки unittest в Python? 

87. Что такое разработка через тестирование (Test-
Driven Development, TDD) и как это применяется в Python? 

88. Как создавать веб-приложения с использованием 
фреймворка Django в Python? 

89. Как использовать библиотеку scikit-learn для ма-
шинного обучения (machine learning) в Python? 

90. Что такое виртуальная машина (virtual machine) 
Python и как она отличается от установки Python напря-
мую на компьютер? 
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СЛОВАРЬ  ТЕРМИНОВ  И  ОПРЕДЕЛЕНИЙ  
 

CSV (Comma-Separated Values) – формат хранения дан-
ных, где значения разделены запятыми. CSV файлы ши-
роко используются для обмена информацией между раз-
личными программами. 

JSON (JavaScript Object Notation) – удобный формат об-
мена данными, который широко используется в Python 
для сериализации и десериализации данных. 

ORM (Object-Relational Mapping) – технология, которая 
позволяет использовать объектно-ориентирован-ный под-
ход к работе с реляционными базами данных. 

PEP (Python Enhancement Proposal) – документы, опи-
сывающие улучшения и новые функции Python. PEPs 
влияют на развитие языка. 

Аrgs и kwargs – именованные параметры в Python 
функциях. Аrgs используется для передачи неопределен-
ного числа позиционных аргументов, а kwargs – для пере-
дачи неопределенного числа именованных аргументов. 

Библиотека (Library) – набор модулей или функций, 
предназначенных для использования в других програм-
мах. 

Виртуальная среда (Virtual Environment) – изолиро-
ванная среда, в которой можно устанавливать пакеты 
Python без влияния на системные установки. 

Вложенные функции – функции, определенные внутри 
другой функции, которые могут иметь доступ к области 
видимости внешней функции. 
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Выражение-генератор – конструкция, позволяющая 
создавать последовательности без необходимости хранить 
их все в памяти сразу. 

Генератор (Generator) – функция, которая сохраняет 
свое состояние между вызовами и возвращает последова-
тельность значений с помощью ключевого слова yield. 

Генераторное выражение (Generator Expression) – 
краткая форма для создания генераторов, аналогично 
списковым включениям, но с круглыми скобками. 

Глобальные и локальные переменные. Глобальные пе-
ременные доступны в любом месте программы, в то время 
как локальные переменные доступны только в опреде-
ленной области видимости (обычно в пределах функции). 

Декомпозиция (Decomposition) – процесс разделения 
сложной задачи на более простые подзадачи для их удоб-
ного решения. 

Декоратор (Decorator) – функция, которая позволяет 
изменить поведение другой функции, не изменяя ее ис-
ходного кода. 

Декораторы – позволяют изменять поведение функ-
ций или методов в Python, не изменяя их код напрямую. 

Документ-строки (Docstrings) – строки документации, 
которые встраиваются в определения функций, классов или 
модулей для предоставления информации о них. 

Индексация и срезы – позволяют получать доступ к 
элементам в списке, кортеже или строке по их позиции. 

Исключения (Exceptions) – ошибки, возникающие в 
процессе выполнения программы, которые могут быть 
обработаны с помощью конструкции try-except. 
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Итератор (Iterator) – объект, который предоставляет 
последовательный доступ к элементам коллекции без 
необходимости знать внутреннюю структуру коллекции. 

Итераторы и генераторы. Итераторы используются 
для перебора элементов в коллекциях, а генераторы по-
зволяют лениво генерировать последовательности дан-
ных без создания полного списка в памяти. 

Классы и объекты – классы являются основой объект-
но-ориентированного программирования в Python. Они 
позволяют создавать объекты с определенными свойст-
вами и методами. 

Контекстный менеджер (Context Manager) – объект, 
который позволяет определить блок кода с выполнением 
дополнительных действий до и после его исполнения. 

Лямбда-функции – анонимные функции, которые мо-
гут содержать только одно выражение. Они часто исполь-
зуются в Python для краткости кода. 

Методы – это функции, привязанные к объектам, ко-
торые могут выполнять действия и взаимодействовать с 
данными объекта. 

Множества (Sets) – коллекция уникальных элементов 
без упорядочения, которая поддерживает операции над 
множествами, такие как объединение, пересечение и раз-
ность. 

Множественное присваивание (Multiple Assignment) – 
присвоение значений нескольким переменным одновре-
менно с помощью кортежа или списка. 

Модуль – файл с расширением .py, содержащий опре-
деления переменных, функций и классов, предназначен-
ный для повторного использования. 
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Модуль itertools – модуль в Python, предоставляющий 
функции для эффективной работы с итерируемыми объ-
ектами, такими как циклы, комбинаторика и фильтры. 

Область видимости (scope) – это контекст, в котором 
переменная может быть доступна или не доступна в про-
грамме. 

Обработка исключений – помогает программе обраба-
тывать ошибки и исключения, которые могут возникнуть 
во время выполнения. 

Объектно-ориентированное программирование – па-
радигма программирования, которая основана на исполь-
зовании объектов для моделирования реального мира. 

Операторы in и not in – операторы, используемые для 
проверки принадлежности элемента к коллекции в 
Python. 

Пакеты (Packages) – директории, содержащие модули 
Python и файл __init__.py, которые позволяют организо-
вывать код в модули и подмодули.  

Пакеты и модули. Пакеты позволяют организовывать 
Python-модули в иерархическую структуру для повторного 
использования кода. 

Переменная – это именованное место для хранения 
данных в памяти компьютера. 

Поток данных (Flow Control) – механизм управления 
порядком выполнения кода, включающий условные опе-
раторы, циклы и передачу управления. 

Рickle – модуль в Python для сериализации и десериа-
лизации объектов Python в двоичном формате. 

Рекурсия – это концепция, когда функция вызывает 
саму себя в процессе выполнения. 
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Рекурсия (Recursion) – техника в программировании, 
когда функция вызывает саму себя для решения задачи. 

Списковое включение (List Comprehension) – краткий 
способ создания списков в Python на основе существую-
щих данных с использованием выражений в квадратных 
скобках. 

Списковые включения (list comprehensions) – позво-
ляют создавать новые списки на основе существующих 
списков более компактным и элегантным способом. 

Списковый метод append() – метод списка, который 
добавляет элемент в конец списка. 

Типы данных – переменные в Python могут содержать 
различные типы данных, такие как целые числа (int), чис-
ла с плавающей запятой (float), строки (str), списки (list), 
кортежи (tuple), множества (set), словари (dict) и другие. 

Условные операторы (if-else) – используются для при-
нятия решений в программе в зависимости от определен-
ных условий. 

Функции – это блоки кода, которые могут быть много-
кратно использованы для выполнения конкретной зада-
чи. 

Циклы (for и while) – позволяют выполнять один и тот 
же блок кода несколько раз. 
  



104 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ  СПИСОК 

1. Бэрри, П. Изучаем программирование на Python / 
П. Бэрри. – М.: Эксмо, 2022. – 624 c. 

2. Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и програм-
мирования на Python / С. Р. Гуриков. – М.: Инфра-М, 
2025. – 343 с. 

3. Озерова, Г. П. Основы программирования на языке 
Python в примерах и задачах : учебное пособие для вузов / 
Г. П. Озерова. – Владивосток: Изд-во Дальневост. федерал. 
ун-та, 2022. – 128 с. 

4. Чернышев, С. А. Основы программирования на 
Python: учебное пособие для вузов / С. А. Чернышев. — 2-е 
изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2023. — 
350 с. 

__________________________ 
Учебное издание 

Шамис Виталий Александрович 

Основы  программирования  на  языке  Python 

Учебное пособие 

Компьютерная верстка М. А. Лопановой 

Подписано в печать 20.01.2025. 
Бумага офсетная. Формат 60×84/16. 

Печ. л. 6,75. Уч.-изд. л. 3,5. Тираж 100 экз. Заказ 10. 
Омская гуманитарная академия 

644105, Омск, ул. 4-я Челюскинцев, 2а. 
_____________________________________________ 

Отпечатано в полиграфическом отделе издательства 
Омской гуманитарной академии. 

644105, Омск, ул. 4-я Челюскинцев, 2а, тел. 28-47-43. 


	В учебном пособии рассмотрены актуальные вопросы программирования на языке Python. Большое внимание уделено основам программирования, базовым понятиям языка. Пособие предназначено для бакалавров, обучающихся по гуманитарным и техническим специальностям.
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