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Введение 

 

 

Современные тенденции развития политических исследова-

ний требуют от работника владения навыками статистической 

обработки данных. В условиях растущего объема политической 

информации и необходимости оперативного анализа событий, 

умение работать со статистическими методами становится клю-

чевым профессиональным навыком специалиста. 

Освоение методов статистической обработки данных в по-

литических исследованиях открывает широкие возможности для 

глубокого и всестороннего анализа политической реальности, что 

является необходимым условием развития современной полити-

ческой науки. 

В учебном пособии переосмыслен некоторый опыт подхо-

дов, используемый на лекциях и практических занятиях при изу-

чении статистики. Большую помощь данное пособие может ока-

зать как студентам-заочникам при выполнении домашних зада-

ний, так и студентам очного отделения на практических занятиях 

и при выполнении типовых расчетов. 
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Глава 1. 

Предмет, метод, задачи статистической науки 

 

Слово «статистика» имеет латинское происхождение (от 

status — состояние). В Средние века оно означало политическое 

состояние государства. В науку этот термин введен в XVIII в. не-

мецким ученым Готфридом Ахенвалем. Собственно как наука 

статистика возникла только в XVII в., однако статистический 

учет существовал уже в глубокой древности. Так, известно, что 

еще за 5 тыс. лет до н. э. проводились переписи населения 

в Китае; в Древнем Риме осуществлялось сравнение военного по-

тенциала разных стран, велся учет имущества граждан; в Средние 

века велся учет населения, домашнего имущества, земель.  

У истоков статистической науки стояли две школы — немец-

кая описательная, или школа государствоведения, и английская 

школа политических арифметиков. Представители описательной 

школы считали, что задачей статистики является описание терри-

тории государства, населения, климата, вероисповедания, спосо-

бов ведения хозяйства и т. п., — причем только в словесной фор-

ме, без цифр и вне динамики, т. е. лишь на момент наблюдения, 

без отражения особенностей развития государства в те или иные 

периоды.  

Видными представителями описательной школы были 

Г. Конринг (1606–1661), Г. Ахенваль (1719–1772), А. Бюшинг 

(1724–1793) и др. Представители российской школы государст-

воведения: Иван Кириллович Кириллов (1689–1737) — первоот-

крыватель табличного метода в статистике; Виктор Николаевич 

Татищев (1686–1750), занимавшийся проблемой источниковеде-
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ния; Михаил Васильевич Ломоносов (1711–1765), который дал 

экономико-географическое описание Российского государства, 

разработал подробную анкету для сбора данных; Карл Федорович 

Герман (1767–1838) — руководитель первого в стране Статисти-

ческого комитета, созданного в 1811 г.; и др. Но основателем 

русской государственной статистики считается П. П. Семенов-

Тян-Шанский (1827–1914), который провел Всероссийскую пере-

пись населения 1897 г. и обработал ее материалы, а также издавал 

различные сборники и справочники по фабрично-заводской ста-

тистике.  

П о л и т и ч е с к и е   а р и ф м е т и к и  ставили целью изу-

чать массовые общественные явления с помощью числовых ха-

рактеристик. Это был принципиально новый этап развития стати-

стической науки по сравнению со школой государствоведения, 

так как от описания явлений и процессов статистика перешла к 

их измерению и исследованию, к выработке вероятных гипотез 

будущего развития. Политические арифметики видели основное 

назначение статистики в изучении массовых общественных явле-

ний, осознавали необходимость учета в статистическом исследо-

вании требований закона больших чисел, поскольку закономер-

ность может проявиться лишь при достаточно большом объеме 

анализируемой совокупности.  

История показала, что последнее слово в статистической 

науке осталось именно за школой политических арифметиков. 

Виднейшие представители английской школы политических 

арифметиков: Уильям Петти (1623–1687) — основатель школы, 

интересовался хозяйственными процессами, закономерностями в 

экономической жизни страны, первым попытался оценить нацио-

нальное богатство и национальный доход; Джон Граунт (1620–

1674) — исследовал закономерности воспроизводства населения, 

построил первую таблицу смертности в работе «Естественные и 

политические наблюдения, перечисленные в прилагаемом оглав-

лении и сделанные над бюллетенями смертности, по отношению 
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к управлению, религии, торговле, росту, болезням и пр.» (1662), 

которая стала первой в мире научной работой по статистике.  

В XIX в. получило развитие учение бельгийского статистика 

и математика Адольфа Кетле (1796–1874) — основоположника 

учения о средних величинах, возглавлявшего национальную ста-

тистику Бельгии. Кетле, изучая закономерности в общественной 

жизни, в частности в области преступности, выявил действие 

двух причин — постоянных и случайных, а также ввел термин 

«средний человек».  

Преемником школы политических арифметиков стало  м а т е 

м а т и ч е с к о е    н а п р а в л е н и е   в статистике, возникшее в 

XIX в. Это направление развивали Френсис Гальтон (1822–1911), 

Карл Пирсон (1857–1936), Уильям Госсет (Стьюдент) (1876–

1937), Рональд Фишер (1890–1962) и др.  

Прогрессу статистической методологии способствовали тру-

ды российских статистиков, представителей так называемой  а к а 

д е м и ч е с к о й    с т а т и с т и к и, А. А. Чупрова (1874–1926), 

В. С. Немчинова (1894–1964), С. Г. Струмилина (1877–1974) и др.  

Развитие статистической науки, расширение сферы практи-

ческой статистической работы привели к изменению самого со-

держания понятия «статистика».  

В настоящее время данный термин употребляется в трех 

значениях:  

1) статистика — отрасль практической деятельности, це-

лью которой является сбор, обработка и анализ данных о разно-

образных явлениях общественной жизни; полученная в результа-

те статистического исследования информация позволяет решать 

задачи выявления реально существующих закономерностей, 

свойственных описываемым процессам и явлениям;  

2) статистика — это данные, служащие количественной ха-

рактеристикой общественных явлений или территориального 

распределения показателя;  
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3) статистика — это наука. Как любая наука, статистика 

имеет свой предмет и метод изучения.  

Предмет статистики заключается в изучении количествен-

ной стороны массовых социально-экономических явлений в связи 

с их качественной стороной, в исследовании количественно вы-

раженных закономерностей общественного развития в конкрет-

ных условиях места и времени. Свой предмет статистика изучает 

при помощи специфического метода. Кратко и в самом общем 

виде метод статистики можно описать несколькими словами: это 

сбор, обобщение, представление, анализ и интерпретация дан-

ных. Однако, поскольку статистика изучает множество социаль-

но-экономических явлений и характерные для них закономерно-

сти, то и метод статистики представляет собой целую совокуп-

ность приемов, пользуясь которыми статистика исследует свой 

предмет.  

К основным приемам статистической науки относят стати-

стическое наблюдение, метод группировки и обобщения данных 

с последующим представлением результатов анализа и их интер-

претацией.  

Статистическое наблюдение заключается в сборе первично-

го статистического материала, в научно организованной регист-

рации всех существенных фактов, относящихся к рассматривае-

мому объекту.  

Метод группировки и обобщения данных дает возможность 

охарактеризовать соотношения и взаимосвязи между группами 

данных, а также совокупность данных в целом при помощи ее 

систематизации и деления на качественно однородные группы 

и рассчитать для каждой из них соответствующие обобщаю-

щие показатели в виде абсолютных, средних и относительных 

величин.  

Задачи статистики как науки:  

• описание структуры экономики;  

• описание тенденций развития экономики в будущем;  
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• анализ и прогнозирование различных экономических явле-

ний;  

• выявление факторов развития экономики для принятия 

управленческих решений.  

В России экономико-статистические исследования прово-

дятся научно-исследовательскими институтами, ведомственными 

статистическими органами и организациями, а также независи-

мыми специалистами, однако преимущественная часть стати-

стической информации формируется в системе официальной 

государственной статистики. В статистических управлениях 

первичная статистическая информация последовательно агре-

гируется с целью получения на уровне Росстата РФ макромоде-

ли функционирования экономики страны в виде системы на-

циональных счетов.  

Статистические органы преобразуют полученные от респон-

дентов индивидуальные сведения и предоставляют потребителям 

информацию в полном соответствии с принципом конфиденци-

альности: только макроданные, относящиеся не менее чем к трем 

объектам наблюдения.  

Основные принципы организации работы органов официаль-

ной статистики в России (принцип легальности, принципы пред-

метной централизации и региональной децентрализации) соот-

ветствуют требованиям Евростата и Департамента статистики 

ООН.  

В соответствии с международными стандартами ведения ста-

тистики и учета в России к официальной статистике относятся 

государственные статистические управления и ведомственная 

статистика (внутренняя и внешняя), т. е. определенные государ-

ственные организации, которые выполняют важные статистиче-

ские работы, связанные с их собственной деятельностью (напри-

мер, отделы ЗАГС). Права и обязанности официальной статисти-

ки детально урегулированы.  
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Наряду с этим существует широкая и разнообразная сфера 

альтернативной статистики, т. е. частных, неофициальных ста-

тистических исследований, организаторы которых не имеют 

полномочий для проведения обследований с обязанностью пре-

доставления информации широкому кругу лиц.  

Основные принципы работы статистических управлений, в 

том числе в отношении сбора данных о населении: принцип 

предметной централизации, принцип региональной децентрали-

зации, принцип легальности и конфиденциальности. Этими 

принципами пытаются обеспечить нейтральную и независимую 

позицию статистических управлений и тем самым укрепить дове-

рие респондентов и пользователей, без которого статистика не 

может обойтись.  

До 2004 г. в соответствии со ст. 71 Конституции РФ руково-

дство статистикой в стране осуществлял Госкомстат как феде-

ральный орган исполнительной власти. Указом Президента Рос-

сийской Федерации от 9 марта 2004 г. № 314 «О системе и струк-

туре федеральных органов исполнительной власти» Государст-

венный комитет Российской Федерации по статистике был пре-

образован в Федеральную службу государственной статистики 

(Росстат РФ) с передачей его функций по принятию нормативных 

правовых актов в установленной сфере деятельности Министер-

ству экономического развития Российской Федерации.  

С мая 2012 г. деятельностью Росстата руководит Правитель-

ство РФ. Росстат РФ, его органы в республиках, краях, областях, 

автономных областях и округах, в городах Москве и Санкт-

Петербурге, других городах и районах, а также подведомствен-

ные им организации, учреждения и учебные заведения составля-

ют единую систему государственной статистики страны. Формы 

и методы сбора и обработки статистических данных, методология 

расчета статистических показателей, установленные Росстатом, 

являются статистическими стандартами РФ. 
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Основные задачи Росстата РФ:  

• предоставление официальной статистической информации 

Президенту РФ, Правительству РФ, Федеральному Собранию 

РФ, федеральным органам исполнительной власти, средствам 

массовой информации, другим организациям, в том числе меж-

дународным;  

• разработка и совершенствование научно обоснованной ста-

тистической методологии, соответствующей международным 

стандартам;  

• координация статистической деятельности в государстве;  

• разработка экономико-статистической информации, ее ана-

лиз, составление национальных счетов, проведение необходимых 

балансовых расчетов;  

• развитие информационной системы государственной стати-

стики, обеспечение ее совместимости и взаимодействия с други-

ми государственными информационными системами.  

Основные функции Росстата РФ:  

• организация проведения государственных статистических 

наблюдений по разработанным им или согласованным с ним про-

граммам, формам и методикам;  

• обеспечение хранения государственных информационных 

ресурсов и защиты конфиденциальной и отнесенной к государст-

венной тайне статистической информации;  

• обеспечение сбора, обработки, хранения и защиты стати-

стической информации, соблюдение государственной и коммер-

ческой тайны, необходимой конфиденциальности данных;  

• сопоставление основных социально-экономических показа-

телей России с аналогичными показателями других стран, совме-

стно с Центробанком составление платежного баланса страны;  

• проведение единой технической политики в области сбора, 

обработки и передачи статистической информации, разработки и 

формирования федеральных программ по вопросам, порученным 

Росстату.  
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Далее будут рассмотрены этапы статистического исследова-

ния: планирование и организация исследования; статистическое 

наблюдение; сводка и группировка данных, представление стати-

стического материала; обработка статистического материала ме-

тодами статистики и формулирование выводов.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что означает слово «статистика»?  

2. В каких значениях сегодня используется термин «стати-

стика»?  

3. Что является предметом статистики?  

4. Назовите основные задачи статистики 

5. Перечислите принципы работы официальной статистики. 

Укажите различия между официальной и альтернативной стати-

стикой.  

6. Назовите основные принципы работы статистических 

управлений.  

7. Каковы основные функции Федеральной службы государ-

ственной статистики Российской Федерации (Росстата РФ)?  
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Глава 2. 

Статистическое наблюдение 

 

Статистическое наблюдение представляет собой научно 

обоснованную регистрацию по единой разработанной программе 

фактов и их признаков, характеризующих явления общественной 

жизни, и сбор массовых данных.  

Статистическое наблюдение является вторым этапом любо-

го статистического исследования.  

Первый этап статистического исследования — планирова-

ние и организация исследования, которые включают в себя раз-

работку программы статистического наблюдения, определение 

критического момента наблюдения, времени и периода наблюде-

ния, определение цели и задач исследования, объекта наблюде-

ния.  

Статистическое наблюдение от начальной до завершающей 

стадии должно быть тщательно продуманным и четко организо-

ванным, поскольку при сборе статистических данных могут быть 

допущены ошибки или данные могут оказаться недоброкачест-

венными, что повлияет на правильность и достоверность выво-

дов. Для этого составляют программу наблюдения.  

Программа наблюдения — это перечень вопросов, по кото-

рым собираются сведения, либо перечень признаков и показате-

лей, подлежащих регистрации. Программа наблюдения оформля-

ется в виде бланка (анкеты, формуляра), в который заносятся 

первичные сведения.  

Необходимым дополнением к бланку является инструкция 

(или указания на самих формулярах), разъясняющая смысл во-

просов. Состав и содержание вопросов программы наблюдения 
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зависят от задач исследования и от особенностей изучаемого об-

щественного явления.  

Критический момент наблюдения — момент или отрезок 

времени, по состоянию на который проводится регистрация зна-

чений признаков по каждой единице наблюдения.  

В зависимости от целей и задач исследования, особенностей 

структуры совокупности, предмета исследования критическим 

моментом может быть дата (день, час), неделя, месяц и т. п.  

Период наблюдения — период, в течение которого осуществ-

ляется сбор данных, заполнение бланков программы наблюдения.  

Время наблюдения — время, в течение которого проводится 

обследование по разработанной программе.  

Цель исследования — это постановка научной проблемы, оп-

ределение свойств и тенденций общественного явления, подле-

жащих анализу.  

Задачи исследования — совокупность действий, необходи-

мых для достижения цели исследования.  

Объект наблюдения — совокупность социально-

экономических явлений и процессов, которые подлежат исследо-

ванию, или точные границы, в пределах которых будут регистри-

роваться статистические сведения. Например, при переписи насе-

ления необходимо установить, какое именно население подлежит 

регистрации — наличное, т. е. фактически находящееся в данной 

местности в момент переписи, или постоянное, т. е. живущее в 

данной местности постоянно.  

Совокупность (статистическая совокупность) — это множе-

ство единиц изучаемого явления, объединенных единой качест-

венной основой, но отличающихся друг от друга отдельными 

признаками. Таковы, например, совокупность домохозяйств, со-

вокупность семей, совокупность предприятий, фирм, объедине-

ний и т. п.  

Основные свойства статистической совокупности — одно-

родность, динамичность и независимость единиц. Совокупность 
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называется однородной, если один или несколько изучаемых су-

щественных признаков ее объектов являются общими для всех 

единиц. Совокупность, в которую входят явления разного типа, 

считается разнородной. Совокупность может быть однородна в 

одном отношении и разнородна в другом.  

В каждом отдельном случае однородность совокупности ус-

танавливается путем проведения качественного анализа, исходя 

из содержания изучаемого общественного явления.  

Динамичность совокупности означает, что появление новых 

элементов совокупности и исчезновение существовавших ранее 

не отменяет существования совокупности как объекта наблюде-

ния. Например, совокупность студентов высших учебных заведе-

ний не исчезает в результате отчисления одних студентов и вос-

становления других. Независимость единиц означает, что значе-

ния признаков одних единиц совокупности не могут быть полу-

чены как функция значений других ее единиц. Чтобы определить 

статистическую совокупность, необходимо ответить на два во-

проса: какие единицы входят в совокупность и как эти единицы 

отличаются друг от друга.  

В статистике выделяют три вида единиц:  

– единица совокупности;  

– единица наблюдения;  

– статистическая единица.  

Единица совокупности — самый мелкий элемент наблюдае-

мой совокупности, носитель регистрируемых признаков.  

Единица наблюдения — элемент наблюдаемой совокупности, 

в отношении которого запрашивается информация, проводится 

статистическое измерение и составляются числовые ряды. Еди-

ница совокупности и единица наблюдения могут совпадать (на-

пример, при анализе успеваемости студентов группы, каждый 

студент является единицей совокупности и единицей наблюде-

ния).  
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Статистическая (учетная) единица — это реально сущест-

вующий объект, который предоставляет информацию о единицах 

наблюдения (например, вуз, предоставляющий информацию об 

успеваемости студентов). Каждая единица наблюдения представ-

ляет собой набор значений различных признаков.  

Признак — это качественная особенность единицы совокуп-

ности. Признаки можно разделить на три группы:  

– Первая группа — признаки, присущие всем единицам рас-

сматриваемой статистической совокупности, которые позволяют 

однозначно определить границы наблюдаемой совокупности. 

Значения признаков данной группы отвечают на вопросы: что 

изучается (например, студенты бакалавриата высших учебных 

заведений), когда изучается (например, за период с 2010 по  

2013 г.), где изучается (например, в г. Екатеринбурге). То есть 

значения этой группы признаков дают ответ на первый вопрос в 

определении статистической совокупности — какие единицы 

входят в данную совокупность.  

– Вторая группа — признаки, позволяющие отличить едини-

цы совокупности друг от друга. Это признаки особенные, инди-

видуальные и неизменные для каждой единицы совокупности 

(например, номер студенческого билета у каждого из студентов). 

Таким образом, данная группа признаков отвечает на второй во-

прос в определении статистической совокупности — как едини-

цы совокупности отличаются друг от друга.  

– Третья группа — признаки как предмет статистического 

интереса, т. е. случайным образом варьирующие признаки еди-

ниц наблюдения (например, успеваемость студентов, стоимость 

произведенного за год валового регионального продукта, объем 

произведенных услуг туристической компанией). Значения таких 

признаков могут иногда совпадать у отдельных единиц совокуп-

ности, а могут быть различными. Именно эта группа признаков 

изучается в статистическом исследовании. 
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По характеру отображения свойств единиц изучаемой сово-

купности признаки делятся на две основные группы:  

• Признаки, имеющие непосредственное количественное вы-

ражение (например, возраст, стаж работы, средний заработок  

и т. д.). Они могут быть дискретными и непрерывными. Количе-

ственным является признак, измеренный в шкале не слабее по-

рядковой.  

• Признаки, не имеющие непосредственного количественного 

выражения, такие признаки обычно называют атрибутивными. 

В этом случае отдельные единицы совокупности различаются сво-

им содержанием (например, профессии, национальность и т. п.).  

В случае, когда имеются противоположные по значению ва-

рианты признака, говорят об альтернативном признаке. Напри-

мер, продукция может быть годной или бракованной (негодной), 

пол — мужской или женский. Различают пять шкал измерения 

признаков (в порядке повышения точности измерения): класси-

фикационная, порядковая, интервальная, шкала разностей, шкала 

отношений, абсолютная шкала.  

Классификационная шкала представляет собой перечень зна-

чений атрибутивного признака (например, телефонный справоч-

ник). Эта шкала не имеет ни нуля (начала отсчета), ни предпоч-

тений, ни единицы измерения. Порядковая (ранговая) шкала ус-

танавливает отношения предпочтений между вариантами значе-

ний признака (например, группы населения по доходам: нищие, 

бедные, с доходами ниже среднего уровня, со средними дохода-

ми, с доходами выше среднего, богатые). Эта шкала также не 

имеет нуля (начала отсчета) и единицы измерения.  

Интервальная шкала устанавливает отношения следования 

между интервалами значений признака. Имеет произвольный 

нуль и произвольную единицу измерения.  

Шкала разностей устанавливает отношения следования ме-

жду разностями значений признака. Имеет фиксированную еди-
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ницу измерения и произвольный нуль (например, шкала вре-

мени).  

Шкала отношений в отличие от шкалы разностей имеет фик-

сированный нуль, а единица измерения в ней может быть произ-

вольной. 

Абсолютная шкала имеет фиксированный нуль и фиксиро-

ванную единицу измерения показателя (например, численность 

студентов вуза, индекс потребительских цен).  

На этапе статистического наблюдения проводится сбор дан-

ных по разработанной программе. Однако не всякий сбор данных 

является статистическим наблюдением. О статистическом на-

блюдении можно говорить, когда обеспечивается регистрация ус-

танавливаемых фактов в специальных учетных документах и 

изучаются статистические закономерности, проявляющиеся в 

большом числе единиц некоторой совокупности. Поэтому стати-

стическое наблюдение должно быть планомерным, массовым и 

систематическим.  

К статистическому наблюдению предъявляются требования:  

• полноты и практической ценности статистических данных;  

• достоверности и точности данных;  

• единообразия и сопоставимости данных.  

Виды статистического наблюдения:  

1. По охвату единиц совокупности:  

• сплошное (учитываются все единицы изучаемой совокуп-

ности); 

• несплошное – выборочное (изучается отобранная в случай-

ном порядке часть единиц совокупности с целью характеристики 

всей совокупности);  

• методом основного массива (обследованию подвергается 

основная часть совокупности, и из генеральной совокупности ис-

ключается некоторая часть, о которой заведомо известно, что она 

не играет большой роли в характеристике всей совокупности);  
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• монографическое (изучаются отдельные типичные едини-

цы совокупности).  

• комбинированное.  

2. По систематичности наблюдения: текущее (постоянное); 

периодическое; единовременное.  

3. По способу регистрации:  

• непосредственное (сведения получают путем личного учета 

единиц совокупности: пересчета, взвешивания, измерения и т. д.);  

• документированное (сведения получают по систематиче-

ским записям в первичных документах, подтверждающих тот или 

иной факт; например, регистрация рождений в отделах ЗАГС);  

• опрос, произведенный экспедиционным, анкетным или кор-

респондентским способом.  

В статистической практике используются три организацион-

ные формы наблюдения: отчетность, специальное организован-

ное наблюдение и регистр.  

Отчетность — это такая организационная форма, при кото-

рой единицы наблюдения предоставляют сведения о своей дея-

тельности в виде формуляров регламентированного образца. 

Особенность отчетности состоит в том, что она обязательна, до-

кументально обоснована и юридически подтверждена подписью 

руководителя. Специально организованное наблюдение проводит-

ся с целью получения сведений, отсутствующих в отчетности, 

или для проверки ее данных. Примером специально организован-

ного наблюдения является перепись населения. Кроме этого, ор-

ганы статистики проводят бюджетные обследования, которые ха-

рактеризуют структуру потребительских расходов и доходов се-

мей. Регистр представляет собой систему, постоянно следящую 

за состоянием единицы наблюдения и оценивающую силу воз-

действия различных факторов на изучаемые показатели.  

В практике статистики различают регистры населения и ре-

гистры предприятий.  

Способы статистического наблюдения:  
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• экспедиционный (специально подготовленные регистрато-

ры путем опроса заполняют формуляры, одновременно контро-

лируя правильность получаемых сведений);  

• саморегистрации (работники статистических органов раз-

дают опросные бланки опрашиваемым лицам, инструкти- руют 

их, а затем собирают заполненные формуляры, контролируя пол-

ноту и правильность полученных сведений);  

• корреспондентский (статистическими органами организует-

ся специальная сеть корреспондентов из лиц, проживающих на 

местах, которые проводят наблюдение согласно разработанному 

бланку и инструкции и сообщают сведения статистическим орга-

нам);  

• анкетный (разработанная анкета рассылается кругу лиц и 

после заполнения возвращается органам, проводящим наблюде-

ния);  

• явочный (предусматривает предоставление сведений в ор-

ганы, ведущие наблюдение в явочном порядке).  

Перед началом третьего этапа статистического исследования 

необходимо провести арифметический и логический контроль 

собранных данных с целью устранения ошибок наблюдения. 

В статистике ошибкой наблюдения называют расхождение между 

расчетным и действительным значениями исследуемой величи-

ны. В зависимости от причин возникновения различают ошибки 

регистрации и ошибки репрезентативности. Контрольной про-

веркой собранных данных статистическое наблюдение заверша-

ется.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Назовите все этапы статистического исследования.  

2. Что такое статистическое наблюдение?  

3. Какие организационные формы статистического наблюде-

ния выделяют?  
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4. Укажите основные виды шкал измерения и их свойства, 

используемые в статистическом анализе. Приведите примеры.  

5. Какие программно-методологические вопросы составляют 

план статистического наблюдения?  

6. Что такое объект наблюдения и единица наблюдения?  

7. Что такое критический момент наблюдения и время на-

блюдения?  

8. Какие признаки называются атрибутивными?  

9. Какие признаки называются количественными?  

10. Какими способами может быть организовано статистиче-

ское наблюдение?  

11. Укажите преимущества и недостатки различных способов 

наблюдения. Приведите примеры.  

12. Какие классификации видов статистического наблюдения 

используются в статистической практике?  

13. Укажите преимущества и недостатки различных видов 

статистического наблюдения. Приведите примеры.  

14. Какие ошибки могут возникать в процессе статистическо-

го наблюдения? Назовите способы их контроля и предотвраще-

ния. 
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Глава 3. 

Систематизация и представление  
статистических данных 

 

Систематизация данных, т. е. их сводка и группировка,  

а также представление статистического материала составляют 

содержание третьего этапа статистического исследования. 

В результате его проведения достигается возможность охаракте-

ризовать совокупность в целом по данным, относящимся к от-

дельным единицам наблюдения.  

Сводка данных — это подсчет единиц в группах, подгруппах 

и в целом по совокупности. Целью сводки является получение на 

основе сведенных материалов обобщающих статистических по-

казателей, отражающих сущность социально-экономических яв-

лений и определенные статистические закономерности. Стати-

стическая сводка проводится по специальной программе, вклю-

чающей определение количества групп и подгрупп, которые бу-

дут выделены в изучаемой совокупности, а также того, какие 

обобщающие показатели будут подсчитаны для выделенных 

групп и в целом по совокупности и каким образом будет пред-

ставлен результат сводки — в форме таблиц или графиков. По 

глубине обработки данных выделяют простую и сложную сводку.  

Простая сводка — это подсчет общих итогов по совокупно-

сти единиц наблюдения.  

Сложная сводка — комплекс операций, включающих груп-

пировку единиц наблюдения, подсчет итогов по каждой группе и 

по всему объекту и представление результатов группировки и 

сводки в виде статистических таблиц.  
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Группировка данных. Центральным моментом после прове-

дения любой сводки является группировка данных, т. е. деление 

совокупности на группы более однородные по какому-либо при-

знаку. Благодаря группировке материал наблюдения принимает 

систематизированный вид. Положенный в основу группировки 

признак называется группировочным. При этом ряд чисел, харак-

теризующий, каким образом распределяются единицы некоторой 

совокупности по тому или иному признаку, называется рядом 

распределения. 

Выделяют следующие виды рядов распределения:  

• вариационный;  

• атрибутивный;  

• территориальный;  

• динамический.  

В зависимости от числа группировочных признаков группи-

ровка делится на простую и комбинационную. Группировка по 

одному признаку называется простой. Группировка по несколь-

ким признакам называется комбинационной.  

В комбинационной группировке порядок признаков обосно-

вывается экономически, но он может быть легко изменен, а при 

наличии итоговой группы по каждому из признаков комбинаци-

онная группировка может быть свернута в любом направлении 

путем исключения признаков.  

Комбинационные группировки приобретают особое значение 

в тех случаях, когда для выделения определенных групп (особен-

но социально-экономических типов и форм явлений) одного при-

знака бывает недостаточно. Тогда приходится один признак брать 

в сочетании с другим. 

Группировочные признаки могут носить различный характер. 

Одни признаки могут иметь количественное выражение (напри-

мер, возраст, заработная плата, число детей в семье, урожайность 

отдельных сельскохозяйственных культур и т. п.). Эти признаки 

называют количественными, а ряды распределения, построенные 
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по этим признакам, называют вариационными рядами. Другие 

признаки не имеют количественного выражения. Они отражают 

определенные свойства, качества единиц совокупности. Эти при-

знаки условно называют качественными (например, пол, нацио-

нальность, семейное положение и т. п.).  

Группировки, построенные по качественным признакам, на-

зывают атрибутивными рядами распределения. Если единицы 

совокупности группируются по территориальному признаку, то 

такие ряды именуют географическими или территориальными 

рядами. Эти ряды дают представление о размещении или степени 

распространения тех или иных явлений в пространстве.  

Задачи, решаемые с помощью группировки:  

1) описание структуры совокупности;  

2) выделение основных типов и форм явления;  

3) выявление и изучение взаимосвязи между явлениями;  

4) изучение развития явления с течением времени.  

В зависимости от задачи, которую исследователь собирается 

решить при помощи группировки, различают структурную, типо-

логическую, аналитическую и динамическую группировки (по-

следняя далее не рассматривается). Структурные и типологиче-

ские группировки строят на основе признаков, значения которых 

измеряются в шкале не сильнее порядковой. В этом случае мож-

но выделить приоритетную, доминантную и малозначимую 

группы.  

Приоритетной называется группа, которая занимает наи-

больший удельный вес в совокупности.  

Доминантной называется группа, в которой сосредоточено от 

60 до 80 % единиц наблюдаемой совокупности. Состав доми-

нантной группы определяется накопленным итогом, начиная с 

приоритетной группы, по мере убывания частостей, соответст-

вующих значениям признака.  

Малозначимой называется группа, в которой сосредоточена 

наименьшая часть элементов совокупности. При построении ана-
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литической группировки необходимо выделить из взаимосвязан-

ных показателей один признак-результат и признаки-факторы, 

оказывающие влияние на признак-результат. Чтобы выявить за-

висимость между выделенными показателями, надо сгруппиро-

вать единицы совокупности по факторному признаку и для каж-

дой выделенной группы рассчитать среднее значение признака-

результата, а затем проследить за изменениями последнего от 

группы к группе.  

В большинстве случаев исследователь в соответствии с зада-

чами своего исследования не имеет первичных данных, а распо-

лагает уже обработанными, сгруппированными данными и вы-

нужден перегруппировывать материал. Перегруппировка уже 

сгруппированного материала, т. е. образование новых групп на 

основе ранее произведенной группировки, называется вторичной 

группировкой.  

Выделяют два способа такой группировки. Первый способ 

вторичной группировки — изменение величины интервалов ста-

рой группировки. Новые группы образуются путем укрупнения 

интервалов, т. е. путем объединения в одну группу нескольких 

мелких групп, полученных при первичной группировке. При 

дроблении отдельных групп (интервалов) соответственно дробят 

и суммарные показатели, характеризующие эти группы.  

Пример. По данным табл. 1 надо произвести вторичную 

группировку, образовав следующие группы: до 100, 100 — 500, 

500 — 1 000, 1 000 и более.  

 

Таблица 1 — Распределение городов  

по численности жителей в РФ в 2008 г. 

 

Группы городов по числу жителей, 

 тыс. чел 

Численность населения,  

тыс. чел. 

До 3 21 

3–5 100 

5–10 800 

10-20 4150 
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20-50 11555 

50-100 10960 

100-500 27008 

500-1000 15352 

1000 и более 25576 

Итого 95522 

 

Р е ш е н и е. Для образования необходимых групп воспользу-

емся методом вторичной группировки, укрупняя интервалы уже 

имеющейся группировки. Чтобы получить количество городов с 

численностью населения в интервале до 100 тыс. чел., необходимо 

просуммировать значения частот первых шести групп городов. Ре-

зультат образования новых групп представлен в табл. 2. 

 

Таблица 2 — Распределение городов по численности жителей 

в РФ в 2008 г. в результате вторичной группировки 

 
Группы городов по численности 

 жителей, тыс. чел.  

Численность населения,  

тыс. чел. 

До 100 27586 

100-500 27008 

500-1000 15352 

1000 и более 25576 

И того 95522 

 

Второй способ вторичной группировки — формирование но-

вой группировки по удельному весу намечаемых к образованию 

групп. На основе предварительного изучения первично сгруппи-

рованного материала устанавливается определенный удельный 

вес (доля) отдельных групп единиц совокупности и все показате-

ли, составляющие 100 % или подлежащие суммированию, пере-

группировываются соответственно удельному весу намеченных 

групп.  

Элементы ряда распределения:  

• вариант;  

• частота (частость);  

• накопленная частота (частость);  
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• плотность распределения: 

 – абсолютная;  

– относительная.  

Вариант — это значение признака, который изменяется в не-

которой совокупности.  

Частота — это абсолютные численности единиц, относя-

щиеся к каждой группе; показывает, сколько раз данный признак 

встречается в группе.  

Частость — относительные численности, характеризующие 

удельный вес каждой группы в общей численности единиц сово-

купности. Обозначается буквой ω.  

Накопленная частота Hf  (или накопленная частость Hw ) по-

казывает, какое число единиц совокупности в абсолютном или 

относительном выражении имеет величину варианта не больше 

заданной.  

Важно! Накопленная частота (частость) для данного вариан-

та или для верхней границы данного интервала получается в ре-

зультате суммирования частот (частностей) всех предшествую-

щих интервалов, включая данный. 

Если варианты обозначить буквой x с субиндексами 1, 2 и  

т. д., т. е. 1х , 2х , 3х , …, nх , а частоты или частости — буквой f с со-

ответствующими номерами, то любой вариационный ряд распре-

деления можно условно представить следующим образом: 

 

Вариант, 
iх  Частота, 

if  

1х  1f  

2х  2f  

3х  3f  

… … 

… … 

nх  nf  

 

Плотность распределения абсолютная (относительная) пока-

зывает, сколько в абсолютном (относительном) выражении еди-
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ниц совокупности приходится на единицу изменения варианта в 

интервале. Плотность распределения обозначается буквой ρ и 

рассчитывается следующим образом: – абсолютная плотность 

распределения i-й группы: 
i

i
i

h

f
 , где hi — величина интервала в 

i-й группе; относительная плотность распределения: i

i
i

h


 

 

 

Таким образом, частное от деления соответствующей часто-

ты или частости на длину интервала есть средняя плотность в ин-

тервале. Плотность распределения исчисляют в рядах с неравны-

ми интервалами — для понимания распределения единиц сово-

купности по группам.  

Частота (частость), накопленная частота (частость) и плот-

ность распределения вариационного ряда — это различные 

функции от величины варианта.  

Признак в совокупности изменяется, или варьирует. Различия 

единиц совокупности в отношении некоторого измеряемого при-

знака называются вариацией признака.  

Выделяются три вида вариации признака в совокупности, по-

деленной на группы:  

• случайная;  

• объясняемая;  

• общая.  

Уровень вариации можно определить для совокупности в це-

лом и для каждой выделенной однородной группы.  

Случайная вариация признака — это вариация признака 

внутри группы, не зависящая от вариации группировочного при-

знака.  

Объясняемая вариация признака — это вариация изучаемого 

признака, зависящая от значений признака, положенного в осно-

ву группировки.  
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Общая вариация признака — это сумма случайной и объяс-

няемой вариаций.  

Вариация количественного признака может быть дискретной 

и непрерывной.  

В случае дискретной вариации величина количественного 

признака у единиц совокупности принимает только вполне опре-

деленные значения, отличающиеся друг от друга на одну или не-

сколько единиц.  

Пример: количество студентов в вузах может выражаться 

только целыми числами.  

В случае непрерывной вариации величина признака у единиц 

совокупности принимает в определенном численном промежутке 

любые значения, как угодно мало отличающиеся друг от друга.  

Пример: прибыль одного предприятия может отличаться от 

прибыли другого на сколь угодно малую величину.  

При построении вариационного ряда непрерывного признака 

невозможно указать каждое значение варианта, поэтому совокуп-

ность распределяется по интервалам его значений, т. е. осуществ-

ляется переход к интервальной шкале значений.  

Анализ особенностей единиц, сосредоточенных в одном ин-

тервале, позволяет при дальнейшем исследовании структуры со-

вокупности перейти к порядковой шкале, определив основное ка-

чественное различие между группами.  

Интервал — промежуток между максимальным и минималь-

ным значением группировочного признака в соответствующей 

группе. В зависимости от характера вариации при формировании 

вариационного ряда различают интервалы равные и неравные.  

Равные интервалы формируют в случае, когда необходимо 

изучить количественные различия в группах одинакового качест-

ва, а разница между максимальным и минимальным значением 

признака в совокупности (так называемый размах вариации) не-

велика, т. е. признак изменяется более или менее равномерно. Во 
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всех остальных случаях следует укрупнять интервалы по мере 

возрастания вариантов. 

Для нахождения величины равного интервала в группировке 

используют следующую формулу:  

 

k

xx
h minmax  , 

 

где h — величина интервала;  

maxx  — максимальное значение группировочного признака в совокуп-

ности;  

xxmin  — минимальное значение группировочного признака в совокуп-

ности;  

k — количество групп.  

 

Количество групп в данной формуле может быть задано ис-

следователем заранее или найдено по формуле Стерджесса. Ве-

личину интервала обычно округляют до целого числа. Макси-

мальное количество выделяемых групп k определяется в зависи-

мости от количества произведенных наблюдений n по формуле 

Стерджесса:  

 

nk lg22,31 , 

 

где k — количество групп;  

n — число наблюдений (единиц совокупности). 

 

Обязательным требованием к проведению группировки явля-

ется наличие возможности для каждой единицы наблюдения 

быть отнесенной к той или иной группе вариантов значений при-

знака, причем только к одной из них. Кроме того, необходимо 

добиться отсутствия незаполненных групп. Для каждого из ин-

тервалов указываются частоты или частости, т. е. абсолютное или 
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относительное число единиц, у которых значение варианта нахо-

дится в пределах границ заданного интервала.  

Верхний и нижний интервалы рядов во многих случаях фор-

мируются открытыми, т. е. для первого интервала указывается 

только верхняя граница, а для последнего — только нижняя. Ис-

пользование открытых интервалов удобно, когда в совокупности 

встречается незначительное число единиц с очень малыми или 

очень большими значениями вариантов, резко отличающимися от 

всех остальных значений.  

Чтобы закрыть открытый интервал, полезно привлекать до-

полнительную теоретическую информацию о характере вариации 

признака в совокупности, о наличии нормативно, экспертно или 

эмпирически установленных границ возможной вариации при-

знака. Интервальные вариационные ряды можно построить и для 

признаков с дискретной вариацией, если такой дискретный при-

знак может принимать множество значений (например, группи-

ровка фирм по количеству работников). 

Указывать отдельно каждое значение нецелесообразно, по-

скольку это затруднит рассмотрение вариации и может исказить 

полученные результаты. 

Важно! При построении интервального вариационного ряда 

по дискретному признаку границы смежных интервалов не по-

вторяют друг друга: следующий интервал начинается со следую-

щего по порядку дискретного значения признака.  

Вариация по одному и тому же признаку может быть пред-

ставлена разными интервальными рядами, в которых частоты бу-

дут зависеть не только от величины вариантов и характера вариа-

ции, но и от размеров интервалов: чем больший взят интервал, 

тем больше попадает в него единиц совокупности. Если построен 

ряд с равными интервалами, то частоты (частости) дают точное 

представление о том, как заполнен тот или иной интервал едини-

цами совокупности. Сравнивая частоты ряда с неравными интер-



 

32 
 

валами, невозможно говорить о заполненности групп. В этом 

случае необходимо рассчитывать плотность распределения.  

Пример. Используя данные табл. 2 о распределении городов 

по численности жителей в России в 2008 г., определим частость, 

накопленную частость и абсолютную плотность распределения. 

Результаты расчетов оформим в виде вспомогательной таблицы 

(табл. 3). 

Р е ш е н и е:  

1. Частость определяется отношением частоты к общему ко-

личеству единиц совокупности, выраженным в процентах. Общее 

количество единиц совокупности составляет 95 522 (27 586 +  

+ 27 008 + 15 352 + 25 576). Тогда частость в первой группе равна  

28,9 % (27 586 / 95 522 · 100 %). В последующих группах расчет 

аналогичный (см. табл. 3, гр. 3).  

2. Накопленная частость для соответствующего интервала 

находится последовательным суммированием удельных весов 

предшествующих групп, включая данный интервал (см. табл. 3, 

гр. 4). 3. Абсолютная плотность распределения находится деле-

нием частоты на величину интервала. Тогда для первого интерва-

ла значение абсолютной плотности распределения составит 276 

(27586 / 100), для второго интервала — 68 (27 008 / 400) и т. д. 

(см. табл. 3, гр. 5). 

 

Таблица 3 — Распределение городов  

по численности жителей в РФ в 2008 г. 

 

Группы городов 

по числу жите-

лей, тыс. чел. 

Частота Частость, % Накопленная 

частость, % 

Плотность рас-

пределения 

До 100 27586 28,9 28,9 276 

100-500 27008 28,3 57,2 68 

500-1000 15352 16,1 73,2 31 

1000 и более 25576 26,8 100,0 51 

Итого 95522 100,0 259,3 - 
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В статистической практике выделяют формально закреплен-

ные группировки для всей совокупности объектов, называемые 

классификациями.  

Задачи создания классификаций:  

1) обеспечение условий для единого информационного про-

странства на территории РФ;  

2) упорядочение специализации и сертификации выпускае-

мой продукции и оказываемых услуг;  

3) унификация документации;  

4) обеспечение совместимости информационных систем и 

ресурсов;  

5) обеспечение межотраслевого обмена информационными 

ресурсами. 

Основными задачами единой системы классификации и ко-

дирования технико-экономической и социальной информации 

являются следующие:  

• создание условий для формирования единого информаци-

онного пространства на территории Российской Федерации;  

• систематизация информации по единым классификационным 

правилам и использование их при прогнозировании социально-

экономического развития страны и ведении учета и отчетности;  

• информационное обеспечение налогообложения, лицензи-

рования, квотирования, операций с недвижимостью, социального 

страхования, финансового посредничества;  

• содействие специализации и кооперированию в области 

производства продукции и оказания услуг;  

• упорядочение стандартизации и сертификации выпускаемой 

продукции и оказываемых услуг;  

• создание условий для унификации документации при осу-

ществлении межотраслевого документооборота;  

• обеспечение совместимости информационных систем и ресурсов;  

• обеспечение межотраслевого обмена информационными ре-

сурсами.  
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Представление данных 

 

После завершения сводки и группировки собранного стати-

стического материала переходят к этапу представления данных. 

Представление собранного статистического материала может 

осуществляться в различном виде. Наиболее часто в практиче-

ских исследованиях используются статистические таблицы и 

графики.  

Табличная форма позволяет представить статистический ма-

териал наиболее удобно, компактно, наглядно и рационально. 

Таблица состоит из горизонтальных строк и вертикальных граф 

(столбцов), имеющих заголовки, которые объясняют, что харак-

теризуется и какими показателями. Строки и графы при пересе-

чении образуют клетки, которые и заполняются статистическими 

данными (рис. 1). В статистических таблицах различают подле-

жащее и сказуемое. Подлежащим в таблице являются те объекты 

или их части, а также отдельные периоды времени и территории, 

которые характеризуются рядом показателей. Сказуемое в табли-

це — это все те показатели, которыми характеризуется подлежа-

щее.  

В зависимости от степени расчленения подлежащего стати-

стические таблицы могут быть простые, сложные, групповые и 

комбинационные.  

К простым относят перечневые таблицы, в которых подле-

жащим служит перечень отдельных объектов (домашних хо-

зяйств, министерств, районов, политических партий и т. п.), и ди-

намические таблицы, где подлежащим являются отдельные годы, 

месяцы или иные периоды времени.  

У сложных таблиц подлежащее представляет собой совокуп-

ность, расчлененную на группы по одному или нескольким при-

знакам.  
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Название таблицы 

 

Содержание 

строк  

Наименование граф (верхние заголовки) 

А 1 2 3 4 Итоговая 

графа 

Наименование 

строк (боко-

вые заголов-

ки)  

     

     

     

     

     

     

Итоговая 

строка 

     

 

Рис. 1. Макет статистической таблицы 

 

Таблицы, в подлежащем которых имеет место группировка 

по одному признаку, называют групповыми. 

При наличии в подлежащем группировки по двум и более 

признакам таблица именуется комбинационной.  

Однако и сказуемое в таблицах может быть разработано по-

разному. Если все показатели сказуемого характеризуют подле-

жащее отдельно, независимо друг от друга, то такая разработка 

сказуемого называется простой. Если же в сказуемом один при-

знак комбинируется с другим, то такая разработка сказуемого на-

зывается сложной.  

Важно! Составляя таблицы, следует помнить, что в таблице 

цифровой материал должен быть представлен компактно и на-

глядно. Если при излишней детализации подлежащего и сказуе-

мого чтение таблицы затрудняется, то лучше вместо одной гро-

моздкой таблицы построить несколько таблиц более простых.  

Практикой выработаны определенные требования к состав-

лению и оформлению таблиц:  

1. Таблица по возможности должна быть краткой.  

2. Каждая таблица должна иметь подробное название, из ко-

торого становится известно:  
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а) какой круг вопросов охватывает и иллюстрирует таблица;  

б) каковы географические границы представленной статисти-

ческой совокупности;  

в) за какой период времени представлены данные;  

г) каковы единицы измерения (если они одинаковы для всех 

табличных клеток).  

Если единицы измерения неодинаковы, то в верхних или бо-

ковых заголовках обязательно следует указывать, в каких едини-

цах приводятся статистические данные (тонны, штуки, рубли и 

пр.).  

3. Таблица может сопровождаться примечаниями, в которых 

указываются источники данных, более подробно раскрывается 

содержание показателей, даются другие пояснения, в том числе, 

если таблица содержит данные, полученные в результате вычис-

лений.  

4. При оформлении таблиц обычно применяются такие ус-

ловные обозначения: знак тире (–) — когда явление отсутствует; 

х — если явление не имеет осмысленного содержания; многото-

чие (…) — когда отсутствуют сведения о размере явления (или 

делается запись «Нет сведений»).  

5. Если числовое значение имеющихся сведений меньше 

принятой в таблице точности, оно выражается дробным числом 

(0,0).  

6. Округленные числа приводятся в таблице с одинаковой 

степенью точности (до 0,1, до 0,01 и т. п.).  

7. Если в таблице приводятся проценты роста, то во многих 

случаях целесообразно проценты от 300 и более заменять отно-

шениями в разах, например, писать не «1 000 %», а «в 10,0 раз».  

Использование графиков для представления статистических 

показателей позволяет придать последним наглядность и вырази-

тельность, облегчить их восприятие, а во многих случаях помога-

ет уяснить сущность изучаемого явления, его закономерности и 
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особенности, увидеть тенденции его развития, взаимосвязь ха-

рактеризующих его показателей.  

Графики могут быть использованы для изображения динами-

ки явления; сравнения показателей, относящихся к одному вре-

мени, но к разным объектам; для определения состава (структу-

ры) совокупности; выявления зависимости одних показателей от 

других; для определения степени распространения какого-либо 

явления; для контроля за выполнением бизнес-планов предпри-

ятия; и др.  

Элементы графика:  

• графический образ, т. е. знаки-символы (линии, фигуры и пр.), 

с помощью которых изображаются статистические величины;  

• поле графика — место, где размещены те или иные графи-

ческие образы;  

• пространственные ориентиры, определяющие расположе-

ние графических образов на поле;  

• масштабные ориентиры, дающие количественную опреде-

ленность знакам-символам;  

• экспликация (словесное пояснение) графика, включающая 

точное его название и пояснения к отдельным его частям.  

По способу построения графики можно разделить на диа-

граммы, картодиаграммы и картограммы.  

Диаграмма — графическое изображение статистических ве-

личин с помощью различных геометрических фигур или знаков 

(см. рис. 2).  

Картограмма — изображение величины того или иного по-

казателя на географической карте с помощью графических сим-

волов (штриховки, расцветки, точек).  

Картодиаграмма — сочетание картограммы с диаграммой,  

т. е. диаграмма на географической карте. 

В зависимости от применяемых графических образов среди 

диаграмм различают столбиковые, плоскостные, объемные, ли-

нейные и др.  
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Рис. 2. распределение численности населения уральского федерального  

округа по областям и автономным округам на 1 января 2009 г. (%), где 

Ханты-Мансийский АО 29 %, Ямало-Ненецкий АО 12 %, Челябинская об-

ласть 4 %, Курганская область 8 %, Свердловская область 36 %, Тюмен-

ская область 11 %. 

 

Для изображения вариационных рядов применяются линей-

ные и плоскостные диаграммы, построенные в прямоугольной 

системе координат. 

Вариационный ряд можно изобразить, как и любой ряд зна-

чений аргумента и функции, используя прямоугольную систему 

координат и строя точки с координатой  1,1 fx ;  2,2 fx ; (…);  nn fx ,  в 

виде полигона, гистограммы, кумулятивной кривой (кумуляты), 

кривой Лоренца.  

Полигон — графическое изображение дискретного вариаци-

онного ряда распределения. представляет собой замкнутый мно-

гоугольник, абсциссами вершин которого являются значения 

варьирующегося признака, а ординатами — соответствующие им 

частоты.  

Гистограмма — графическое изображение интервального 

вариационного ряда. при построении гистограммы на оси абсцисс 

откладывают не значения признака, а границы интервалов значе-

ний признака. По оси ординат откладывают частоты (частости) 

или плотности распределения — все зависит от вида интерваль-
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ного ряда. Если ряд интервальный с равными интервалами, то на 

оси ординат откладывают частоты (частости), т. е. строят прямо-

угольники с высотой, равной частоте (частости) заданного интер-

вала. Если ряд интервальный с неравными интервалами, то стро-

ят гистограмму плотностей распределения, поскольку в ряду с 

неравными интервалами именно плотность дает точное представ-

ление о количестве единиц в каждом из интервалов. Площадь 

всей гистограммы, таким образом, численно равна сумме частот 

или численности единиц в совокупности.  

Кумулятивная кривая (кумулята) — кривая, характеризую-

щая динамику накопленной частоты или частости. По оси абс-

цисс откладывают варианты значений признака (в интервальном 

ряду — верхние границы интервалов), а на оси ординат — соот-

ветствующие накопленные частоты или частости. Полученные 

точки соединяют отрезками и получают график, который называ-

ется кумулятой или кумулятивной кривой. 

Пример. По данным табл. 4 построим гистограмму и кумуля-

тивную кривую.  

 

Таблица 4 — Распределение строительных  

фирм по объему инвестиций 

 

Объем инвести-

ций, млн руб. 
31–33 33–36 36–39 39–42 

Количество 

предприятий 
10 20 30 15 

Накопленная 

частота 
10 30 60 75 

 

Р е ш е н и е:  

1. В примере дан интервальный ряд с равными интервалами, 

поэтому на оси ординат откладываем частоты (количество пред-

приятий), по оси абсцисс — границы соответствующих интерва-

лов (объем инвестиций, млн руб.) (см. рис. 3).  
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2. Для графического изображения кумулятивной кривой по 

оси абсцисс откладываем верхние границы интервалов значения 

признака (объем инвестиций, млн руб.), по оси ординат — накоп-

ленные частоты. Соединив последовательно точки, получим ку-

мулятивную кривую (см. рис. 4). 

 

 
 

Рис. 3. Гистограмма распределения строительных  

предприятий по объему инвестиций 

 

 
 

Рис. 4. Кумулята распределения строительных фирм  

по объему инвестиций 

 

Кривая Лоренца — это график Лоренца, который занимает 

особое место среди различных видов графиков, поскольку он 
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может быть использован для характеристики уровня относитель-

ной концентрации тех или иных явлений в совокупности. При 

построении такого графика на оси абсцисс откладываются значе-

ния накопленных частостей выделенных групп (в процентах), а 

на оси ординат — значения накопленных долей признака в об-

щем объеме совокупности (в процентах).  

Важно! Интерпретация графика Лоренца может быть сведена 

к следующему. При равномерном распределении явления между 

единицами изучаемой совокупности должно соблюдаться равен-

ство х = у (10 % единиц обеспечивают 10 % объема признака,  

20 % единиц обеспечивают 20 % объема признака и т. д.). На 

графике эта зависимость выразится прямой, проходящей через 

начало координат под углом в 45°, т. е. это будет диагональ квад-

рата, на 40 котором строится график Лоренца. Следовательно, 

диагональ квадрата, соединяющая нижний левый угол с верхним 

правым, может рассматриваться как линия равномерного распре-

деления. Всякое отклонение от нее — признак неравномерности 

распределения. И чем больше эмпирическая кривая Лоренца от-

клоняется от диагонали квадрата, тем больше неравномерность 

распределения и выше уровень относительной концентрации 

объема изучаемого явления у отдельных единиц. 

Пример. По данным табл. 5 необходимо построить кривую 

Лоренца.  

 

Таблица 5 — Распределение среднедушевых денежных доходов 

населения РФ в 2006 г. 

 

Группы населения по среднедушевому денеж-

ному доходу, тыс. руб. в месяц 

Процент населения к итогу, ωi 

0,5−1,0 0,5 

1,0−1,5 1,4 

1,5−2,0 2,4 

2,0−3,0 7,3 

3,0−4,0 8,9 

4,0−5,0 9,1 
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5,0−7,0 16,4 

7,0−12,0 26,5 

12,0−17,0 27,5 

Итого 100 

 

Р е ш е н и е. Для построения кривой Лоренца необходимо 

найти следующие показатели: накопленные удельные веса чис-

ленности населения ; размер дохода для каждой группы населе-

ния; долю дохода каждой группы населения в процентах к итогу; 

накопленные удельные веса доходов населения . Расчет недос-

тающих показателей представим в табл. 6. 

 

Таблица 6 — Распределение населения РФ по размеру  

среднедушевых денежных доходов в 2006 г. 
 

Группы насе-

ления по сред-

недушевому 

денежному до-

ходу, тыс. руб. 

в месяц 

Процент 

населе-

ния к 

итогу, ωi 

Накоплен-

ный удель-

ный вес чис-

ленности 

населения 

Средний 

доход 

населе-

ния в 

группе, 

тыс. руб. 

Доход 

населе-

ния 

группы, 

тыс. руб. 

Доход 

населе-

ния в % к 

итогу, 

dyi 

Накоплен-

ный удель-

ный вес до-

ходов насе-

ления 

1 2 3 4 5 = гр.4 · 

гр.2 

6 7 

0,5−1,0 0,5 0,5 500 250 0,03 0,03 

1,0−1,5 1,4 1,9 1 250 1 750 0,21 0,24 

1,5−2,0 2,4 4,3 1 750 4 200 0,50 0,73 

2,0−3,0 7,3 11,6 2 500 18 250 2,16 2,89 

3,0−4,0 8,9 20,5 3 500 31 150 3,68 6,58 

4,0−5,0 9,1 29,6 4 500 40 950 4,84 11,42 

5,0−7,0 16,4 46 6 000 98 400 11,64 23,06 

7,0−12,0 26,5 72,5 9 500 251 750 29,78 52,84 

12,0−17,0 27,5 100 14 500 398 750 47,16 100,00 

Итого 100   845 450   

 

Для построения графика Лоренца по оси абсцисс откладыва-

ем накопленные удельные веса численности населения, по оси 

ординат — значения накопленных удельных весов доходов насе-

ления (см. табл. 6, гр. 3 и 7). Соединив все точки, получаем кри-

вую Лоренца. 
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Контрольные вопросы 

 

1. В чем суть сводки данных?  

2. Что такое централизованная и децентрализованная сводка?  

3. Что такое группировка данных?  

4. Какие виды группировок существуют?  

5. Какие задачи решают с помощью группировки данных?  

6. Как определяется число групп?  

7. Какой признак называется дискретным? 

8. Какой признак называется непрерывным?  

9. Что такое ряд распределения? Назовите виды рядов рас-

пределения. 10. Что такое вариационный ряд распределения и ка-

кие элементы он содержит?  

11. Как строятся вариационные ряды по разным признакам с 

равными и неравными интервалами?  

12. Что такое вторичная группировка?  

13. Чем отличается классификация от группировки?  

14. Как графически изобразить вариационный ряд распреде-

ления?  

15. Что представляет собой кривая Лоренца и какова ее роль 

в статистическом анализе?  

16. Назовите основные элементы статистической таблицы.  

17. Что такое подлежащее и сказуемое таблицы?  

18. Какие таблицы называют простыми?  

19. Какие таблицы называют комбинационными? 
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Глава 4. 

Статистические показатели: виды и содержание 

 

Статистический показатель — количественно выраженное 

определенное свойство или качество совокупности. Любой стати-

стический показатель может быть получен путем суммирования 

конкретных видов признаков и их функций и путем действий, 

производимых с этими суммами. 

В статистике к статистическому показателю предъявляются 

следующие требования:  

1) наличие единицы измерения показателя;  

2) указание метода расчета показателя;  

3) содержание показателя (что является предметом исследо-

вания);  

4) время и период учета;  

5) группа объектов, к которым относится изучаемый объект;  

6) возможны специальные уточнения (например, стоимость 

продукции фирмы указана в сопоставимых ценах).  

По структуре можно выделить три группы статистических 

показателей: 1) абсолютные величины;  

2) относительные величины;  

3) средние величины.  

Рассмотрим более подробно каждую из этих групп показате-

лей.  

 

Абсолютные величины 

Эта группа показателей отражает объем распространения 

изучаемого признака в совокупности и является результатом аг-

регирования первичной информации, полученной в ходе стати-
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стического наблюдения, а также показатели численности единиц 

и суммы по группам и в целом по совокупности. Так, основная 

масса экономических абсолютных показателей фиксируется в 

первичных учетных документах.  

Абсолютные величины являются именованными числами, 

измеряющими определенное свойство совокупности в опреде-

ленное время и в определенном месте в конкретных единицах; 

эти величины могут принимать как положительные значения, так 

и отрицательные (убыль, потери и т. п.).  

Единицы измерения признака:  

• натуральные: – простые (килограммы, тонны, штуки, литры 

и др.); – сложные, являющиеся комбинацией нескольких разно-

именных величин (например, производство электроэнергии вы-

ражается в киловатт-часах, грузооборот железнодорожного 

транспорта — в тонно-километрах и др.);  

• условно-натуральные (например, различные виды топлива 

пересчитываются в условное топливо);  

• стоимостные (используются для измерения объема разно-

родной продукции в денежной форме). С точки зрения конкрет-

ного исследования совокупность абсолютных величин можно 

рассматривать как состоящую из показателей:  

• индивидуальных, характеризующих размер признака у от-

дельных единиц совокупности, 

 • и суммарных, характеризующих итоговое значение призна-

ка по определенной части совокупности. 

 Все абсолютные величины можно отнести к одной из двух 

групп:  

1) абсолютные пространственные величины;  

2) абсолютные динамические величины.  

К группе абсолютных пространственных величин относятся:  

1) максимальное значение признака — xmax;  

2) минимальное значение признака — xmin;  



 

46 
 

3) размах вариации (R), рассчитываемый по формуле R = 

xmax − xmin;  

4) мода (или модальное значение признака в совокупности);  

5) система порядковых статистик, включая медиану (или ме-

дианное значение признака в совокупности).  

Рассмотрим подробнее четвертую и пятую подгруппы абсо-

лютных пространственных величин.  

Мода (модальное значение признака в совокупности) — наи-

более часто повторяющееся значение варианта или, проще, вари-

ант с наибольшей частотой. В ранжированном дискретном ряду 

мода — это значение признака с наибольшей частотой.  

Пример. По данным табл. 7 об объеме продаж мужской обуви 

в бутике необходимо определить модальное значение.  

 

Таблица 7 — Распределение количества пар мужской 

 обуви различного размера, проданных в бутике 

 
Размер обуви 40 41 42 43 44 

Количество про-

данных пар 

30 45 38 44 36 

 

В этом дискретном ряду значение моды составляет 41, по-

скольку именно обуви данного размера было продано больше 

всего — 45 пар.  

В интервальном ряду распределения модальное значение 

признака определяется по формуле и находится в интервале с 

наибольшей частотой (частостью), если интервалы в группировке 

равны, или в интервале с наибольшей плотностью распределения, 

если интервалы в группировке неравные.  

Для интервального ряда с равными интервалами величина 

моды определяется по формуле: 

 

   
100100

100

000









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ffff
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hxM , 
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где 
0M

x — нижняя граница модального интервала;  

0M
f

 — число частот или частостей модального интервала;  

10Mf  — то же для интервала, предшествующего модальному;  

10Mf  — то же для интервала, следующего за модальным;  

0M
h

 — величина модального интервала.  

 

Для интервального ряда с неравными интервалами величина 

моды определяется, исходя из плотностей распределения: 

 

   
100100

100

000










MMMM

MM

MM
pppp

pp
hxM , 

 

где 
0M

x  — нижняя граница модального интервала;  

0M
h  — плотность распределения (абсолютная или относительная) мо-

дального интервала;  

10Mp  — то же для интервала, предшествующего модальному;  

10Mp  — то же для интервала, следующего за модальным;  

0M
h  — величина модального интервала. 

 

Система порядковых статистик — это система показате-

лей, делящих совокупность на две части — либо равные (в случае 

с медианой), либо неравные (для всех остальных случаев).  

К системе порядковых статистик относятся: 

1) медиана;  

2) квартили;  

3) квинтили;  

4) децили;  

5) процентили.  

Медиана (медианное значение признака в совокупности) — 

величина признака, которая делит ранжированную последова-

тельность его значений на две равные по численности части. 

В итоге у одной половины единиц совокупности значение при-
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знака не превышает медианного уровня, а у другой половины оно 

не меньше этого уровня.  

Расчет медианы зависит от вида ряда:  

• В дискретном ранжированном ряду с нечетным числом чле-

нов ряда медиана — это вариант, стоящий строго в центре ряда.  

• В дискретном ранжированном ряду с четным числом членов 

медиана определяется как средняя арифметическая из двух цен-

тральных вариант.  

• В интервальном ряду распределения медиана находится по 

следующей формуле:  

 

eM

Mi
MM

f

Sff
hxM 10

2/1
000







 
 

где 
eM

x  — нижняя граница медианного интервала;  

eM
h  — величина медианного интервала;  

if  — частоты ряда;  

1eSf  — сумма частот (частостей), предшествующих медиан-

ному интервалу;  

eM
f  — частота медианного интервала. 

 

Важно! Медианное значение признака находится в том ин-

тервале, куда попало (n + 1)/2 единиц совокупности или первые 

50 % единиц. Остальные порядковые статистики делят совокуп-

ность следующим образом:

 • квартили (Q1, Q2, Q3) — на 4 части по 25 %;  

• квинтили (K1, K2, K3, K4) — на 5 частей по 20 %;  

• децили (d1, d2, d3, …, d9) — на 10 частей по 10 %;  

• процентили (P1, P2, P3, …, P99) — на 100 частей. 

Все представленные величины можно рассчитать по форму-

ле, аналогичной формуле медианы в интервальном ряду: 
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i
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ПСiПСi

f

Sffji
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где ПСx — нижняя граница интервала, куда входит i-я порядковая ста-

тистика;  

ПСf  — число частот или частостей соответствующего интервала, куда 

входит i-я порядковая статистика;  

ПСSf  —сумма частот (частостей), предшествующих i-й порядковой 

статистике;
 

ПСh  — величина данного интервала, куда входит i-я порядковая стати-

стика;  

i — номер соответствующей порядковой статистики, для которой 

производится расчет;  

j — количество частей, на которые делит совокупность соответст-

вующая порядковая статистика. 

 

Так, децили — признаки, делящие совокупность на 10 рав-

ных частей, — могут быть рассчитаны по формуле: 

 

i
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где i — номер соответствующего дециля, для которого производится 

расчет.  

 

Поэтому первый дециль 1d будет рассчитываться в интервале, 

куда входят первые 10 % единиц совокупности, по формуле: 
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Девятый дециль 9d  будет рассчитываться в интервале, куда 

входят накопленным итогом первые 90 % единиц совокупности, 

по формуле:
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При этом первый дециль 1d будет показывать максимальное 

значение признака у первых 10 % единиц совокупности и мини-

мальное значение признака у оставшихся 90 %, а последний, де-

вятый, дециль 
9d  будет показывать минимальное значение при-

знака у последних 10 % единиц совокупности и максимальное 

значение признака у первых 90 % единиц совокупности.  

Пример. По данным табл. 8 о распределении населения стра-

ны по размеру среднедушевого денежного дохода надо опреде-

лить:  

1) среднедушевой денежный доход на основании моды и ме-

дианы;  

2) первый и третий квартили;  

3) первый и девятый децили совокупности. Все необходимые 

расчеты представим в табличном виде (табл. 9). 

 

Таблица 8 — Распределение населения РФ по размеру средне-

душевого денежного дохода 

 
Группы населения по среднедушевому де-

нежному доходу в месяц, руб. 

Процент населения к итогу 

До 1 000,0  0,5 

1 000,0–1 500,0  1,4 

1 500,0–2 000,0  2,4 

2 000,0–3 000,0  7,3 

3 000,0–4 000,0  8,9 

4 000,0–5 000,0  9,1 

5 000,0–7 000,0  16,4 

7 000,0–12 000,0  26,5 

Свыше 12 000,0  27,5 

Итого  100,0 

 

Р е ш е н и е: 1. Поскольку ряд распределения интервальный, 

а величины интервалов в совокупности неравны, рассчитаем по-
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казатель относительной плотности распределения признака (см. 

табл. 9, гр. 3). 

 

Таблица 9 — Вспомогательная таблица расчетов 

 
Группы населения 

по среднедушевому 

денежному доходу в 

месяц, тыс. руб.  

Процент населения к 

итогу 

Относительная плот-

ность распределения,
 

w

ip  

Накопленный про-

цент населения к 

итогу 

1 2 3 4 

0,5–1  0,5  1,0  0,5 

1,0–1,5  1,4  2,8  1,9 

1,5–2,0  2,4  4,8  4,3 

2,0–3,0  7,3  7,3  11,6 

3,0–4,0  8,9  8,9  20,5 

4,0–5,0  9,1  9,1  29,6 

5,0–7,0  16,4  8,2  46,0 

7,0–12,0  26,5  5,3  72,5 

12,0–17,0  27,5  5,5  100,0 

Итого  100,0   286,9 

 

Чтобы рассчитать значение моды, выбираем интервал с наи-

большей плотностью распределения. Это интервал от 4,0 до 5,0 

тыс. руб. Тогда значение моды составляет: 

   
).(8,4

9,81,92,81,9

2,8_1,9
140 рубтысM 


  

Таким образом, наиболее часто встречающийся среднедуше-

вой денежный доход в данной совокупности составляет 4,8 тыс. 

руб. Чтобы рассчитать значение медианы, выбираем интервал, в 

который входят первые 50 % единиц совокупности. По данным 

табл. 9, гр. 4, первые 50 % единиц совокупности входят в интер-

вал от 7,0 до 12,0 тыс. руб. Тогда значение медианы равно 

).(75,7
5,26

46100
2

1

500070000 рубтысM 





 
Это значит, что первые 50 % населения получают среднеду-

шевой денежный доход менее 7,75 тыс. руб., а вторые 50 % насе-

ления — больше этой суммы. 
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2. Находим значения первого и третьего квартилей. Квартиль 

делит совокупность на 4 части по 25 %, поэтому для нахождения 

первого квартиля нам необходимо знать интервал, куда входят 

первые 25 % населения, а для нахождения третьего квартиля — 

интервал, в который входят первые 75 % единиц представленной 

совокупности. По данным табл. 9, гр. 4, первые 25 % населения 

входят в интервал от 4,0 до 5,0 тыс. руб., тогда значение первого 

квартиля Q1 составляет: 

Q1=1200+5000 ).(5,4
1,9

5,20100
4

1

рубтыс



 
Значение третьего квартиля Q3 находится в интервале от 12,0 

до 17,0 тыс. руб. (поскольку туда входят первые 75 % единиц со-

вокупности) и равно:
 

Q1=1200+5000 ).(54,12
5,27

5,72100
4

3

рубтыс



 
Значение первого квартиля показывает максимальный сред-

недушевой денежный доход первых 25 % населения и минималь-

ный доход 75 % населения, а третий квартиль, который составля-

ет 12,54 тыс. руб., характеризует максимальный доход первых 75 

% населения и минимальный доход последних 25 % населения 

данной совокупности. 3. Определяем первый и девятый децили. 

Дециль делит совокупность, как мы это уже говорили выше, на 

10 частей по 10 %, тогда первый дециль d1 находится в интервале 

от 2,0 до 3,0 тыс. руб., а последний, d9 , — в интервале 12,0–17,0 

тыс. руб. Подставив в формулы для расчета значений децилей со-

ответствующие значения, получим: 

.).(78,2
3,7

3,410
100020001 рубтысd 




 

.).(18,15
5,27

5,7290
5000120009 рубтысd 


  

Соответственно максимальный среднедушевой денежный 

доход первых 10 % населения данной совокупности не превыша-
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ет 2,78 тыс. руб., а минимальный доход последних 10 % населе-

ния не ниже чем 15,18 тыс. руб. 

Абсолютные динамические величины — вторая группа абсо-

лютных величин. Поскольку абсолютные показатели — это осно-

ва всех форм учета и приемов количественного анализа, то следу-

ет разграничивать моментные и интервальные абсолютные дина-

мические величины.  

Моментные абсолютные динамические величины показыва-

ют фактическое наличие или уровень явления на определенный 

момент, дату (например, наличие запасов материалов, величину 

незавершенного производства и т. д.).  

Интервальные абсолютные динамические величины отража-

ют итоговый накопленный результат за период в целом (объем 

произведенной продукции за месяц или год, прирост населения за 

определенный период и т. п.).  

К данной группе абсолютных динамических показателей от-

носят абсолютный прирост значения признака за определенный 

промежуток или момент времени.  

Различают базисный абсолютный прирост: 
0yyi   и цепной 

абсолютный прирост: 1

,

 ii yy . 

Абсолютный прирост показывает, насколько в абсолютном 

выражении текущее значение показателя больше или меньше 

значения показателя, выбранного в качестве базы сравнения.
 Абсолютный прирост показывает, насколько в абсолютном 

выражении текущее значение показателя больше или меньше 

значения показателя, выбранного в качестве базы сравнения. По 

своей сущности абсолютные величины не дают полного пред-

ставления об изучаемом явлении, не показывают его структуру, 

соотношение между отдельными частями, развитие во времени. 

В них не выявлены соотношения с другими абсолютными пока-

зателями. Эти задачи можно решить с помощью относительных 

величин. 
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Относительные величины 

Это группа обобщающих показателей, которые дают число-

вую характеристику соотношения двух сопоставляемых величин. 

Соответственно любая относительная величина - это дробь, в 

числителе которой стоит величина, которую сравнивают, а в зна-

менателе — величина, с которой производится сравнение, или ба-

за сравнения.  

В зависимости от того, какие величины сравниваются, выде-

ляют два вида отношений:  

• отношения между одноименными величинами (т. е. сравни-

ваются величины с одинаковой единицей измерения);  

• отношения между разноименными величинами (т. е. срав-

ниваются величины с разной единицей измерения).  

В зависимости от выбора базы сравнения, относительная ве-

личина выражается в коэффициентах (база принята за единицу), в 

процентах (база принята за 100), в промилле (база принята за 1 

000), в продецимилле (база принята за 10 000) и т. д. Относитель-

ные величины одного типа, в ряде случаев, могут определяться 

через относительные величины другого типа, поскольку многие 

величины взаимосвязаны между собой.  

Важно! Условия правильного расчета относительной вели-

чины — сопоставимость сравниваемых показателей и наличие 

реальных связей между изучаемыми явлениями. Таким образом, 

по способу получения относительные показатели — всегда вели-

чины производные. Относительные величины образуют систему 

взаимосвязанных статистических показателей. По содержанию 

выражаемых количественных соотношений выделяют следующие 

типы относительных величин. 

Относительная величина выполнения плана (ОВВП). Рассчи-

тывается как отношение фактически достигнутого за данный пе-

риод уровня к запланированному уровню: 

%100
значениеплановое

значениеефактическо
ОВВП




  
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На практике различают две разновидности относительных 

показателей выполнения плана. В первом случае сравниваются 

фактические и плановые уровни (по указанной выше формуле). 

Во втором случае в плановом задании устанавливается абсолют-

ная величина прироста или снижения показателя и соответствен-

но проверяется степень выполнения плана по этой величине. 

В аналитических расчетах при исследовании взаимосвязей чаще 

применяется оценка выполнения плана по уровню показателя. 

Оценка же выполнения плана по изменению уровня обычно при-

водится для целей иллюстрации, особенно если планируется 

снижение абсолютного значения затрат, расходов по видам и т. п. 

%100
значениебазисное

значениеплановое
ОВПЗ






 
Относительные величины планового задания и выполнения 

плана связаны между собой соотношением: произведение этих 

двух величин представляет собой относительную величину ди-

намики. Относительная величина динамики (ОВД). Характеризу-

ет изменение уровня развития какого-либо явления во времени. 

Получается в результате деления уровня признака за определен-

ный период или в момент времени на уровень этого же показате-

ля за предшествующий период или момент, принятый за базу 

сравнения, и называется коэффициентом роста )( pk : 

показателяуровеньбазисный

показателяуровеньтекущий
kОВД p






 
Коэффициент роста показывает, во сколько раз текущее зна-

чение показателя больше или меньше уровня показателя, приня-

того за базу сравнения.  

Если за базу сравнения принять 100 %, относительная вели-

чина динамики будет называться темпом роста (Тр ): 

%100
показателяуровеньбазисный

показателяуровеньтекущий
TОВД p






 
Темп роста показывает, сколько процентов составляет теку-

щий уровень показателя относительно уровня, принятого в каче-

стве базы сравнения. В зависимости от выбора базы сравнения 
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выделяют базисные и цепные показатели динамики: в первом 

случае сравнение проводится с одним уровнем показателя, при-

нятым за базу сравнения, а во втором случае сравнение прово-

дится с предыдущим уровнем показателя. Оба показателя рассчи-

тываются следующим образом: 

• базисный темп роста:  

%100
p

i
pб

y

у
TОВД   

• цепной темп роста:  

%100
1

,




i

i
pб

y

у
TОВД  

где 
iy - текущее значение показателя; 

1iy - предыдущее значе-

ние показателя; 
iy0 - значение показателя, выбранное в качестве 

базы сравнения. 

Темп прироста (снижения) — относительный показатель, ха-

рактеризующий, на сколько процентов изменился уровень пока-

зателя в данный момент времени относительно уровня, принятого 

за базу сравнения. 

Определяется темп прироста ( прТ ) вычитанием 100 % из соот-

ветствующего темпа роста (базисного или цепного):  

• базисный темп прироста:  

%100 pпр TТ  

• цепной темп прироста:  

%100,,  pпр TТ  

Пример. Определим показатели динамики величины мате-

ринского капитала в России по данным табл. 10.  

 

Таблица 10 — Величина материнского капитала в России за 

2011−2013 гг. (тыс. руб.) 

 
Годы 2011 2012 2013 

Величина материнского 

капитала 

365,70 387,64 408,90 
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Р е ш е н и е. Для определения показателей динамики рассчи-

таем цепные и базисные темпы роста:  

1. Цепные темпы роста (с переменной базой сравнения): 

%;0,106%100
7,365

64,387
1

, pT

 

%5,105%100
64,387

9,408
2

, pT  

Таким образом, величина материнского капитала выросла на 

6 % (106 % – 100 % = 6) в 2012 г. относительно 2011 г., а в 2013 г. 

по сравнению с 2012 г. на 5,5 %. 2. Базисные темпы роста (за базу 

сравнения примем значение величины материнского капитала за 

2011 г.): 

%;0,106%100
7,365

64,384
1

, pT

 

%8,111%100
7,365

9,408
2

, pT  

Следовательно, в 2012 г. величина материнского капитала 

возросла на 6 % по сравнению с 2011 г., а в 2013 г. — на 11,8 %.  

 

Относительные величины структуры (ОВС) 

Характеризуют доли, удельные веса составных элементов в 

общем итоге. Как правило, их получают в форме процентного со-

держания и определяют по формуле: 

 

%100
обьектовтьсовокупносвся

тисовокупносчастьяi
ОВС






 
 

Совокупность относительных величин структуры показывает 

строение изучаемого явления.  

Пример. Определим структуру распределения населения 

Свердловской области по крупным населенным пунктам на 1 ян-

варя 2009 г. по данным табл. 11. 
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Таблица 11 — Численность населения Свердловской области по 

населенным пунктам на 1 января 2009 г. (тыс. чел.) 
 

Наименование территории Численность населения 

Вся область 4 395,6 

В том числе  

Екатеринбург 1 323,0 

Нижний Тагил 375,8 

Каменск-Уральский 181,0 

Первоуральск 134,0 

 

Р е ш е н и е. Необходимо рассчитать удельный вес населе-

ния, проживающего в крупных городах Свердловской области. 

Так, удельный вес населения, проживающего в Екатеринбурге, 

составляет: 

%10,30%100
6,4392

1323
1 ОВС  

Удельный вес численности населения Нижнего Тагила со-

ставляет: 

%55,8%100
6,4392

8,375
21 ОВС

 
Аналогично рассчитываем показатели структуры по другим 

городам области, результаты расчетов представим в табличном 

виде (табл.12).  

 

Таблица 12 — Структура распределения населения Свердловской 

области по населенным пунктам на 1 января 2009 г. 

 
Наименование территории  Численность населения, 

тыс. чел.  

Удельный вес населения, % 

Екатеринбург  1323  30,10 

Нижний Тагил  375,8  8,55 

Каменск-Уральский  181  4,12 

Первоуральск  134  3,05 

Другие населенные пункты  2 381,8  54,19 

Всего населения области  

 

4 395,6  100,00 
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Относительные величины координации (ОВК) или срав-

нения (ОВСр). Характеризуют отношение частей данной сово-

купности к одной из них, принятой за базу сравнения: 

сравнениябазузапринятаятисовокупносчастьдругая

тисовокупносчастьодна
ОВК






,
 

ОВК показывают, во сколько раз одна часть совокупности 

больше другой либо сколько единиц одной части приходится на 

1, 10, 100, 1 000 единиц другой части.  

Относительные величины координации могут рассчитывать-

ся и по абсолютным показателям, и по показателям структуры. 

Например, чтобы рассчитать, сколько приходится женщин на ка-

ждую тысячу мужчин, нужно воспользоваться следующей фор-

мулой: 

1000
женщиньчисленност

мужчиньчисленност
ОВК






 
По относительным величинам координации можно восстано-

вить исходные относительные показатели структуры, если вы-

числить отношение относительной величины координации дан-

ной части к сумме всех ОВК (включая и ту, которая принята за 

базу сравнения).  

Пример. По данным табл. 11 сравним численность населения 

Екатеринбурга с численностью населения Первоуральска. 

 Р е ш е н и е. Для сравнения численности населения назван-

ных городов воспользуемся формулой расчета относительной ве-

личины сравнения (ОВСр). За базу сравнения принимаем числен-

ность населения Первоуральска и получаем: 

9,9
0,134

0,1323
ОВР

 
Данная величина показывает, что численность населения 

Екатеринбурга на 1 января 2009 г. превосходила в 9,9 раз числен-

ность населения Первоуральска.  

Относительные величины интенсивности (ОВИ). Данная 

группа величин есть отношение между разноименными 58 пока-

зателями, относящимися к одному и тому же явлению и одинако-
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вому периоду или моменту времени. Ввиду этого относительные 

величины интенсивности имеют размерность и числителя, и зна-

менателя. Они характеризуют степень распространения или раз-

вития изучаемого явления в той или иной среде и представляют 

собой отношение абсолютного уровня одного показателя, свойст-

венного изучаемой среде, к абсолютному уровню другого показа-

теля, также присущему данной среде и, как правило, являющему-

ся для первого показателя факторным признаком. Так, при изуче-

нии демографических процессов рассчитываются показатели ро-

ждаемости, смертности, естественного прироста и т. д. как отно-

шение числа родившихся (умерших) за год к среднегодовой чис-

ленности населения данной территории в расчете на 1 000 чел. 

Если получаемые значения очень малы, то делают расчет на 10 

000 чел.  

Относительными величинами интенсивности выступают, на-

пример, показатели плотности населения, затрат на единицу про-

дукции, трудоемкости, уровня социально-экономического разви-

тия страны и др. Метод расчета относительных величин интен-

сивности применяется при определении средних уровней показа-

телей (например, средней цены), поэтому распространено мне-

ние, что их расчет является одним из способов выражения сред-

ней величины.  

Пример. По данным табл. 13 рассчитаем относительные по-

казатели уровня экономического развития Уральского федераль-

ного округа, если известно, что среднегодовая численность насе-

ления округа в 2011 г. составляла 12,1 млн человек. 

 

Таблица 13 — Производство отдельных видов продукции в 

Уральском федеральном округе за 2011 г. 

 
Вид продукции  Объем производства продукции 

Электроэнергия, млрд кВт·ч  180,2 

Уголь, тыс. т  2 373 

Пиломатериалы, тыс. м 3 1 134 
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Р е ш е н и е. Относительная величина уровня социально-

экономического развития определяется по формуле: 

насесениятьсовокупнос

вапроизводстуровень
ОВИ






 
Тогда объем произведенной электроэнергии на душу насе-

ления в УрФО в 2011 г. составил: 

6,14892
.1,12

.2,180
1 






челмлн

чкВтмлрд
ОВИ

 (кВт ч/чел) 

Объем производства угля на душу населения составил: 

196
1,12

.2373
2 ОВИ

(кг/чел) 

Объем произведенных пиломатериалов на душу населения 

составляет: 

)/(09,0
1,12

1134
2 челмОВИ   

 

Средние величины 

Это группа статистических показателей, характеризующих 

типический уровень явления. Средняя величина выражает вели-

чину признака, отнесенную к единице совокупности. 

Средняя величина всегда обобщает количественную вариа-

цию признака, т. е. в средних величинах взаимопогашаются ин-

дивидуальные различия единиц совокупности, обусловленные 

случайными обстоятельствами. В отличие от абсолютной вели-

чины, характеризующей уровень признака отдельной единицы 

совокупности, средняя позволяет сравнивать значения признака у 

единиц, относящихся к разным совокупностям. Так, если нужно 

сопоставить уровни оплаты труда работников на двух предпри-

ятиях, то нельзя сравнивать по данному признаку двух работни-

ков разных предприятий. Оплата труда выбранных для сравнения 

работников может быть нетипичной для этих предприятий. Если 

же сравнивать размеры фондов оплаты труда на рассматривае-

мых предприятиях, то не учитывается численность работающих 
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и, следовательно, нельзя определить, где уровень оплаты труда 

выше.  

В конечном итоге сравнить можно лишь средние показатели, т. 

е. сколько в среднем получает один работник на каждом предпри-

ятии. Таким образом, возникает необходимость расчета средней ве-

личины как обобщающей характеристики совокупности.  

Вычисление среднего значения для совокупности — один из 

распространенных приемов обобщения. Средний показатель по-

казывает то общее, что характерно для всех единиц изучаемой 

совокупности, в то же время он игнорирует различия отдельных 

единиц. Для того чтобы средний показатель был действительно 

типичным для изучаемой совокупности, он должен рассчиты-

ваться с учетом определенных принципов.  

Общие принципы применения средних величин:  

• средняя величина должна определяться в совокупностях, 

состоящих из качественно однородных единиц;  

• средняя величина должна рассчитываться в совокупностях, 

состоящих из достаточно большого числа единиц; 

 • средняя величина должна вычисляться с учетом экономи-

ческого содержания исследуемого показателя;  

• не должна нарушаться логика расчета осредняемого показа-

теля. 

Рассмотрим теперь виды средних величин, особенности их 

исчисления и области применения. В статистической практике 

принято выделять следующие виды средних величин:  

• арифметическая средняя;  

• гармоническая средняя;  

• геометрическая средняя;  

• хронологическая средняя;  

• квадратическая средняя;  

• кубическая средняя.  

Все перечисленные средние, кроме хронологической, можно 

отнести к так называемым степенным средним. Степенные сред-
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ние в зависимости от представления исходных данных могут 

быть простыми и взвешенными. Общие формулы расчета степен-

ных средних имеют показатель степени m.  

Формула расчета простой степенной средней: 

т

т

п

х
Х




 
Формула расчета взвешенной степенной средней: 

т

i

i

т

f

fх
Х





 

Названные виды степенных средних различаются в зависи-

мости от того, какое значение принимает показатель степени:  

• средняя гармоническая, если m = −1;  

• средняя геометрическая, если m = 0;  

• средняя арифметическая, если m = 1;  

• средняя квадратическая, если m = 2;  

• средняя кубическая, если m = 3.  

Если рассчитать все виды средних для одних и тех же исход-

ных данных, то значения их окажутся неодинаковыми. Здесь дей-

ствует правило мажорантности средних: с увеличением показате-

ля степени m увеличивается и соответствующая средняя величи-

на: кубкварифмгеомгарм XXXXХ   

Остановимся более подробно на некоторых видах средних. 

Средняя арифметическая величина. Это такое среднее значе-

ние признака, при расчете которого общий объем признака в со-

вокупности сохраняется неизменными и распределяется поровну 

между всеми единицами совокупности. Исходя из определения, 

формула средней арифметической величины имеет следующий 

вид: 

n

x

n

xxx
Х

n

i

i

n





 121 ......

 
Эта формула применяется в ранжированном ряду исходных 

данных и называется простой средней арифметической. В сгруп-
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пированном ряду распределения средняя арифметическая рассчи-

тывается как взвешенная по следующей формуле: 








n

i

i

i

n

i

i

взв

f

fx

Х

1

1

 

В качестве весов здесь выступает количество единиц сово-

купности в разных группах. Название «вес» подразумевает тот 

факт, что разные значения признака имеют неодинаковую «важ-

ность» при расчете средней величины.  

В случае если ряд распределения интервальный, то в форму-

ле средней величины в качестве значения признака в группах 

применяется среднее значение признака в интервале, при этом 

исходят из предположения о равномерном распределении единиц 

внутри интервала значений признака. Если в группировке имеют-

ся открытые интервалы, то, как было сказано в гл. 3, значения 

признака необходимо определить экспертным путем, исходя из 

сущности и свойств признака в совокупности. При отсутствии та-

кой возможности используется принцип «соседа», когда, чтобы 

найти недостающую границу, рассчитывают величину соседнего 

интервала.  

Важно! Формула средней арифметической используется в тех 

случаях, когда известно общее количество единиц совокупности, 

для которых находят среднее значение признака, т. е. знаменатель 

отношения средней величины, а числитель необходимо найти.  

Пример. По данным табл. 14 необходимо рассчитать средний 

возраст студентов дневного отделения в совокупности в целом.  

 

Таблица 14 — Распределение студентов дневного отделения по 

возрасту 

 
Возраст студентов, лет 

(xi ) 

17 18 19 20 21 22 

Число студентов (f i) 30 80 90 40 35 25 
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Р е ш е н и е. Средний возраст одного студента представляет 

собой результат равномерного распределения общего возраста 

всех студентов. По данным примера общий, или суммарный, воз-

раст всех студентов можно получить как сумму произведений 

значений вариант в каждой возрастной группе xi на число студен-

тов с таким возрастом fi (частоты).  

Тогда 

).(1,19
300

5745

253540908030

252235214020901980183017
летХ 






 
Мы использовали формулу средней взвешенной арифметиче-

ской, поскольку число студентов по возрастным группам разное 

и их вес неодинаков. Так, оказывается весомее возраст студентов 

18, 19 и 20 лет, а значения возраста 17, 21 или 22 при расчете 

средней не играют большой роли — их доля мала.  

Средняя арифметическая величина может быть дробным 

числом, даже если индивидуальные значения признака могут 

принимать только целые значения. Это вытекает из сущности 

средней: она не обязана быть реальным значением признака, ко-

торое могло бы встретиться у какой-либо единицы совокупности.  

Средняя арифметическая величина обладает следующими 

свойствами, знание которых полезно как при ее использовании, 

так и при ее расчете:  

Сумма отклонений индивидуальных значений признака от 

его среднего значения равна нулю значением признака, которое 

могло бы встретиться у какой-либо единицы совокупности.  

Средняя арифметическая величина обладает следующими 

свойствами, знание которых полезно как при ее использовании, 

так и при ее расчете: 

1.  Сумма отклонений индивидуальных значений признака от 

его среднего значения равна нулю. 

2. Если каждое индивидуальное значение признака умножить 

или разделить на постоянное число, то и средняя увеличится или 

уменьшится во столько же раз. 
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3.  Если к каждому индивидуальному значению признака 

прибавить или из каждого значения вычесть постоянное число, то 

средняя величина возрастет или уменьшится на это же число. 

4.  Если веса средней взвешенной умножить или разделить на 

постоянное число, средняя величина не изменится. 

Средняя гармоническая. Имеет более сложную конструк-

цию, чем средняя арифметическая. Это обратная величина к 

средней арифметической из обратных значений признака. Как и 

все 65 степенные средние, средняя гармоническая бывает про-

стой и взвешенной.  

Формула средней гармонической простой: 





n

i ix

n
Х

1

1

 

Вид формулы средней гармонической взвешенной: 








n

i i

i

i

x

w

w
Х

1  

Где, jiii fxw ? , откуда 
x

w
f   

В качестве весов в данной формуле используются произведе-

ния единиц совокупности на значения признака (т. е. w = х · f ). 

К средней гармонической простой следует прибегать в случаях 

определения, например, средних затрат труда, времени, материа-

лов на единицу продукции, на одну деталь по нескольким пред-

приятиям, рабочим, занятым изготовлением одного и того же ви-

да продукции, одной и той же детали, изделия.  

Важно! Формула средней гармонической используется в тех 

случаях, когда известен общий объем изучаемого признака в со-

вокупности, т. е. числитель отношения средней величины, а зна-

менатель необходимо найти.  

В тех случаях, когда индивидуальные значения признака 

встречаются по одному разу, применяется формула средней гар-

монической простой, указанная выше. 
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Пример. По данным табл. 15 необходимо определить средний 

процент выполнения плана выпуска продукции в целом по хол-

дингу за год. 

 

Таблица 15 — Выпуск продукции и процент выполнения плана  

за год по предприятиям, входящим в холдинг 

 
№ предприятия, входяще-

го в холдинг 

Фактический выпуск про-

дукции, млн руб. 

Процент выполне-

ния плана 

 

1 270,4   118,0 

2 430,6 102,0 

3 290,0 92,0 

 

Р е ш е н и е. Для определения формулы нахождения средне-

го процента выполнения плана необходимо отталкиваться от 

имеющихся в задании данных и содержания самого осредняемого 

показателя. Относительная величина выполнения плана находит-

ся по формуле: 

%100
значениеплановое

значениеефактическо
ОВВП




  

Следовательно, средний процент выполнения плана составит: 

%100
выпускаплановогозначениесуммарное

прродукцииобьемйфактическисуммарный
ПВВО






 

По условию задачи неизвестен плановый выпуск, т. е. знаме-

натель отношения средней величины, поэтому будем использо-

вать формулу средней гармонической взвешенной: 

%5,102%100

92,0

0,290

02,1

6,430

18,1

4,270

0,2906,4304,270





ПВВО  

Таким образом, средний процент выполнения плана по хол-

дингу за год составляет 102,5 %.  
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Средняя геометрическая. Используется данная формула 

чаще всего при расчете среднего коэффициента роста по значе-

ниям показателей, представленным во времени.  

В зависимости от промежутков времени, к которым относят-

ся коэффициенты роста, выделяют простую геометрическую 

среднюю и взвешенную геометрическую среднюю. 

Общий вид формулы средней геометрической простой: 
n

nxxxX  ...21  

Данную формулу применяют в рядах динамики, если проме-

жутки времени, к которым относятся коэффициенты роста, оди-

наковы. Тогда формула расчета среднего коэффициента роста 

принимает следующий вид: 

n
np kkkk ,,,

2

,

1 ....   

где ,,

2

,

1 .... nkkk  — цепные коэффициенты роста; n — количест-

во цепных коэффициентов роста.  

Так, например, по данным табл. 10 о величине материнского 

капитала можно рассчитать средний темп роста за указанный пе-

риод времени. Тогда, используя рассчитанные ранее цепные ко-

эффициенты роста, получаем средний темп роста: 

%7,105%100057,1%100055,106,1%100.... ,,,

2

,

1  n
np kkkT  

Средняя хронологическая. Используется так же, как и 

средняя геометрическая, в рядах динамики только для расчета 

средних значений моментных показателей. Выделяют среднюю 

хронологическую простую и взвешенную. Простая хронологиче-

ская средняя используется в моментных рядах с равными проме-

жутками времени между датами. 

Формула простой хронологической: 

1

2

1
.....

2

1
121








n

xxxx

X
nn

хрон , 

где n — количество моментов времени. 

Пример. Имеем данные о наличии оборотных средств на 

фирме по кварталам: на 01.01.2010 г. — 710 млн руб.; на 
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01.04.2010 г. — 750 млн руб.; на 01.07.2010 г. — 760 млн руб.; на 

01.10.2010 г. — 780 млн руб.; на 01.01.2011 г. — 840 млн руб. На-

до определить среднее наличие оборотных средств по полугоди-

ям и за год.  

Р е ш е н и е. Поскольку в задании известны значения нали-

чия оборотных средств на 1-е число каждого квартала (соответст-

венно промежутки между датами равны и составляют 3 месяца), 

то для нахождения среднего их значения воспользуемся форму-

лой простой хронологической средней. Тогда среднее наличие 

оборотных средств на фирме составит:  

а) за 1-е полугодие: 

)(5,742
2

1485

13

760
2

1
750710

2

1

1 млнX хрон 




  

б) за 2-е полугодие: 

)(790
2

1580

2

840
2

1
780760

2

1

2 млнX хрон 



  

в) за год: 

)(25,766
4

3065

15

840
2

1
780760750710

2

1

млнX хрон
год 





  

Важно! Главное требование к формуле расчета среднего зна-

чения — рассчитанные средние величины различных социально-

экономических явлений должны иметь реальное содержательное 

обоснование и исходить из логики самого осредняемого показа-

теля, чтобы не нарушалась связь между индивидуальными и 

сводными показателями, поскольку характер последних во взаи-

модействии с индивидуальными значениями определяет конкрет-

ную формулу расчета средней величины. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что такое абсолютная величина?  

2. Назовите способы получения абсолютной величины.  
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3. Что такое относительная величина?  

4. На какие группы подразделяются относительные величи-

ны?  

5. С какой целью используются относительные величины, ка-

кова их роль?  

6. Что такое средняя величина?  

7. Каково значение средних величин?  

8. Назовите виды средних величин.  

9. Назовите правило использования определенной формулы 

средней.  

10. Назовите свойства средней арифметической величины. 
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Глава 5. 

Вариационные ряды распределения 
 

Результаты наблюдений — это, в общем случае, ряд чисел 

по отдельным единицам совокупности, расположенных в беспо-

рядке, который для изучения и наглядного представления необ-

ходимо упорядочить. Операция, заключающаяся в расположении 

значений признака по возрастанию или убыванию, называется 

ранжированием данных. После операции ранжирования стати-

стические данные можно сгруппировать так, чтобы в каждой 

группе признак принимал одно и то же значение, которое называ-

ется вариантом (xi). Число элементов в каждой группе называется 

частотой варианта (ni).  

Признак — это характерная особенность строения или 

функционирования организма. Биологические признаки варьи-

руют, но не всегда поддаются измерению.  

Сумма всех частот (n) называется объемом совокупности. 

Отношение частоты данного варианта к объему совокупности на-

зывается относительной частотой (  ) или частостью этого вари-

анта.  

Упорядоченная последовательность вариант изучаемого при-

знака и соответствующих им частот (или частостей) называется 

вариационным рядом (вариация — изменение). При их составле-

нии следует учитывать тип признаков. 

Все признаки можно разделить на две группы — качествен-

ные и количественные. Типичные качественные признаки — ок-

раска, пол, наличие заболевания и т. п. В таком случае можно без 

специальных измерений достаточно определенно судить о нали-

чии или отсутствии того или иного признака у конкретной особи.  
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Количественные признаки можно анализировать лишь на ос-

новании специальных измерений или подсчетов. Их подразделя-

ют на интервальные (континуальные) и дискретные. Континуаль-

ные признаки теоретически могут принимать любые возможные 

значения в пределах между минимальным и максимальным пока-

зателем признака. К ним относятся масса, линейные размеры и 

температура организма, содержание биохимических и неоргани-

ческих веществ в его тканях и т. п. Дискретный – это признак, 

принимающий отдельные целочисленные значения, например, 

поголовье коров, число пятен на надкрыльях жука, яиц в гнезде.  

Для построения интервального ряда весь промежуток изме-

нения признака разбивается на ряд отдельных интервалов и под-

считывается количество значений в каждом из них. Интерваль-

ный вариационный ряд может быть построен как с равными, так 

и не равными по длине интервалами (обычно прогрессивно воз-

растающими или убывающими).  

Количество интервалов (групп) (k), в случае нормально рас-

пределённой, или близкой к ней, совокупности, можно опреде-

лить по формуле Стерджесса: 

 

nk lg322,31  
 

где n – численность совокупности.  

 

Длина отдельного интервала определяется по формуле:  
 

k

xx
h minmax 

 
 

Накопленная частота определяется путем последовательно-

го суммирования частот вариационного ряда.  

Вариационные ряды изображают графически с помощью по-

лигона и гистограммы. В этом случае по оси абсцисс откладыва-
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ются значения признака, а по оси ординат – соответствующие им 

частоты, частости или накопленные частоты.  

Интервальный вариационный ряд изображается графически с 

помощью гистограммы и кумуляты распределения. На оси абс-

цисс откладываются границы интервалов варьирующего призна-

ка, а на оси ординат — частоты или частости. Каждому интервалу 

соответствует прямоугольник, по высоте равный частоте или час-

тости.  

К числовым характеристиками вариационного ряда: характе-

ристики положения (средняя арифметическая, мода, медиана); 

характеристики рассеяния (дисперсия, среднее квадратическое 

отклонение, коэффициент вариации); характеристики меры ско-

шенности (коэффициент асимметрии) и островершинности (экс-

цесс) распределения.  

Средней арифметической (  ) дискретного вариационного 

ряда называется отношение суммы произведений вариант на со-

ответствующие частоты к сумме частот:  

n

nx
X

ii 
  

де    - значение варианты;    – частота.  

В интервальном вариационном ряду – среднее значение i-го 

интервала, как полусумма его границ.  

Модой )( 0М  дискретного вариационного ряда называется зна-

чение признака, которое чаще всего встречается в исследуемой 

совокупности и имеет наибольшую частоту.  

Медианой (Me) дискретного вариационного ряда называется 

значение признака, которое находится в середине вариационного 

ряда и делит ряд пополам, при этом половина единиц совокупно-

сти имеют значения признака меньше медианного, а половина – 

больше.  

Если дискретный вариационный ряд имеет 2n членов в ран-

жированной совокупности: nn xxxx 22,1 ,......,........ , то медиана будет по-

ловиной суммы двух серединных вариант.  



 

74 
 

2

1
 пп

е

хх
М  

Если дискретный вариационный ряд в ранжированной сово-

купности имеет 2n+1 членов: 1222,1 ...,......,........ пnn хxxxx , то надо к сумме 

накопленных частот этого ряда прибавить единицу и полученное 

число разделить на 2. 

         
2

1 


S
М е  

Мода и медиана используются в качестве характеристики 

среднего положения в случае, если границы ряда нечеткие или 

если ряд не симметричен. 

Для изучения степени изменчивости признака используются 

следующие показатели вариации: размах вариации; дисперсия; 

среднее квадратическое отклонение; линейное (стандартное) от-

клонение; коэффициент вариации.  

Размах вариации – это разность между максимальным и ми-

нимальным значением признака в совокупности. Чем больше 

разность между максимальным и минимальным вариантой, тем 

сильнее изменчивость признака.  

Дисперсия дискретного ряда распределения представляет 

среднюю из квадратов отклонений вариант признака от средней 

арифметической.  







n

Xxi
2

2
)(

 простая форма, 







n

nXx ii

2

2
)(

 взвешенная форма. 

Среднее квадратическое отклонение дискретного ряда рас-

пределения есть корень квадратный из дисперсии (термин введен 

Пирсоном в 1894 г.), представляющее собой следующее соотно-

шение: 

 

           

 

 

n

Xxi 


2)(

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Очевидно, что невозможно сравнить cреднее квадратическое 

отклонение, выраженное в кг со средним квадратическим откло-

нением, выраженном в процентах. С помощью   также нельзя 

сравнивать изменчивость признаков в двух биологически разно-

родных группах. По этим причинам для сравнения изменчивости 

признаков выраженных в разных единицах измерения применяют 

коэффициент вариации, характеризующих относительную колеб-

лемость признака совокупности. Коэффициент вариации:

%100
X

V


 

Понятие дисперсии являются частными случаями более об-

щего понятия для числовых характеристик вариационных рядов – 

моментов распределения. Моментом распределения называется 

средняя арифметическая тех или иных степеней отклонений ин-

дивидуальных значений признака от определенной исходной ве-

личины. 

Пример. Количество яиц, отложенных волнистыми попугай-

чиками в зоопарке следующее: 1, 4, 5, 3, 4, 6, 2, 5, 3, 6, 5, 4, 4, 1, 3, 

6, 4, 6, 6, 3, 2, 2, 2, 4. Построить дискретный вариационный ряд, 

определить среднее количество яиц отложенных попугайчиками 

в зоопарке, моду и медиану.  

Решение 1. Проранжируем исходный ряд, подсчитаем часто-

ту и частость вариант (таблица 16). 

 

Таблица 16 — Распределение попугайчиков  

по числу отложенных яиц 

 
Число яиц, xi Число попугайчиков,    Относительная частота,   

1 2 2/24 

2 4 4/24 

3 4 4/24 

4 6 6/24 

5 3 3/24 

6 5 5/24 

  24 1,0 
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2. Рассчитаем характеристики положения вариационного ряда: 

33,3
24

80

24

563564434221








n

nx
X

ii  

Учитывая, что 6max x , при этом 4mjx      = 4, 40 M ;

5,3
2

43



eM  

Значит, среднее количество яиц отложенных попугайчиками в 

зоопарке 3, наиболее часто попугайчики откладывали 4 яица, поло-

вина попугайчиков откладывали до 3-х яиц, а половина – 3 и более. 

Пример. При взвешивании 60 новорожденных телят холмо-

горской породы получены следующие данные (кг): 27,5; 34,7; 

39,3; 33,9; 36,0; 32,3; 36,7; 37,8; 33,7; 28,5; 32,3; 43,9; 32,3; 30,4; 

28,3; 26,0; 25,9; 41,1; 35,3; 42,9; 28,8; 39,7; 41,5; 36,3; 30,6; 42,6; 

38,4; 24,5; 32,2; 30,5; 28,8; 23,1; 39,7; 43,8; 34,9; 34,9; 34,3; 28,4; 

37,3; 35,3; 36,6; 28,6; 26,0; 30,8; 37,5; 33,5; 27,7; 34,8; 35,3; 37,4; 

32,1; 33,5; 32,1; 40,3; 45,1; 26,1; 40,8; 32,1; 32,0; 35,4. Необходимо 

построить интервальный вариационный ряд с равными интерва-

лами, найти относительные частоты и накопленные частоты. Рас-

считать характеристики вариационного ряда (таблица 17).  

Решение. Для определения числа групп подставим значение 

  = 60 в формулу Стерджесса:   = 1 + 3,322  60 ≈ 6,907;   = 7. 

Найдем длину частичного интервала:  

1,3
7

22

7

1,231,45minmax 






k

xx
h

 
 

Таблица 17  — Распределение новорожденных  

телят холмогорской породы по весу 
 

Группы новорожденных 

телят холмогорской по-

роды по весу, кг 

Число телят в группе 

(   ) 
Накопленное число 

овец (   ) 
Относительная частота 

(  ) 
 

23,1-16,1 6 6 0,100 

26,1-29,2 8 14 0,133 

29,2-32,3 12 26 0,200 

32,3-35,4 13 39 0,217 

35,4-38,5 9 48 0,150 

38,5-41,6 7 55 0,117 

Свыше 41,6 5 60 0,083 

Итого 60 - 1,000 
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Так как длина интервала h была округлена до 3,1, то значение 

45,1 оказалось вне интервала 41,6–44,7, поэтому последний ин-

тервал открытый. Получим вариационный ряд, представленный в 

таблице 1.2. По формулам определим моду и медиану: 

25,33
13

26605,0
1,33,32 


eM  

92,32
)913()1213(

)1213(
1,33,320 




M  

Значит, половина телят имеет вес до 33,25 кг, а половина – 

больше 33,25 кг. Наиболее часто вес телят составляет 32,92 кг.  

Для расчета средней арифметической, дисперсии построим 

вспомогательную таблицу 18.  

Среднее значение признака составит: 

кгX 5,33
60

2,2009
  

Дисперсия и среднее квадратическое отклонение: 

659,28
60

55,17192 
 

353,5659,28
60

55,1719


 

Коэффициент вариации: %16%100 
X

V


 

Таким образом, средний вес телят по исследуемой совокупности 

составил 33,5 кг. Вес телят в среднем колебался в промежутке �  ± � 

= 33,5 ± 5,353, т. е. от 28,147 до 38,853 кг. Этот интервал, а так же ко-

эффициент вариации показывают, что имеются не большие различия 

в весе новорожденных телят холмогорской породы. 

Вариационные ряды изображают графически с помощью 

полигона и гистограммы. В этом случае по оси абсцисс отклады-

ваются значения признака, а по оси ординат – соответствующие 

им частоты, частости или накопленные частоты. Полученные 

точки соединяются отрезками. 

Интервальный вариационный ряд изображается графически 

с помощью гистограммы и кумуляты распределения, причем от-

крытые крайние интервалы предварительно закрываются. На оси 
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абсцисс откладываются границы интервалов варьирующего при-

знака, а на оси ординат – частоты или частости. Каждому интер-

валу соответствует прямоугольник, по высоте равный частоте 

или частости.  
 

Таблица 18 — Вспомогательная таблица для расчета числовых 

характеристик ряда распределения 
 

Группы новорожденных 

телят холмогорской по-

роды по весу, кг 

Среднее значе-

ние интервала 

(xi) 

Число телят в 

группе (   ) 
 

ii nx   

 

Xxi   

 

ii nXx  2)(  

23,1-16,1 24,6 6 147,6 -8,9 473,84 

26,1-29,2 27,7 8 221,6 -5,8 267,88 

29,2-32,3 30,8 12 369,6 -2,7 86,62 

32,3-35,4 33,9 13 440,7 0,4 2,22 

35,4-38,5 37,0 9 333,0 3,5 111,09 

38,5-41,6 40,1 7 280,7 6,6 306,15 

Свыше 41,6 43,2 5 216,0 9,7 471,74 

Итого - 60 2009,2 - 1719,55 

 

Гистограммой частот называется фигура, состоящая из пря-

моугольников с основанием h и высотами in . 

Кумулятой называется фигура, состоящая из прямоугольни-

ков с основанием h и высотами is . 
 

Контрольные вопросы 
 

1. Определение и виды вариационных рядов.  

2. Как определяется число групп при построении вариаци-

онного ряда? 

3. Как определяется величина интервала при построении ва-

риационного ряда?  

4. Способы графического изображения вариационных рядов.  

5. Перечислите существующие характеристики вариацион-

ного ряда.  

6. Какие показатели характеризуют форму распределения?  

7. Что характеризуют моменты вариационного ряда?  

8. По какой методике рассчитываются коэффициенты асим-

метрии и эксцесс.  
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Задания для самостоятельной работы 

 

Задание 1. 

 1.1. Темпы роста добычи газа за 5 лет характеризуются 

следующими данными. Определить среднегодовой темп роста 

добычи газа. 
Год 1 2 3 4 5 

Темп роста 1.071 1,042 1,068 1,106 1,107 

  

1.2. Имеются следующие данные о месячной заработной пла-

те рабочих цеха, которые представлены в таблице. Определить 

среднемесячную зарплату. 

Заработная плата (ден. ед) (х) 1100 1300 1600 1900 2200 

Кол-во рабочих 2 6 10 12 14 

  

1.3. Определить средние арифметические темпы инфляции за 

несколько лет. 
Годы 1 2 3 4 

Инфляция 84,2 87,3 89,4 88,5 

  

1.4. По результатам экзаменационной сессии успеваемость 

студентов характеризуется следующими данными. Определить 

средний бал успеваемости по учебному заведению. 

Оценка (х) Число студентов (f) 

2 100 

2 300 

4 520 

5 80 

Итого 1000 
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1.5. Определить среднее арифметическое отклонение о про-

изводительности труда. 
Табельный № рабочего 1      2 3 4 5 6 

Выработано   деталей   в смену 7 12 9 14 10 8 

  

1.6. Определить средний стаж рабочих по предприятию. 
Группы рабочих по стажу, лет Кол-во (f) рабочих 

До 5 лет 164 

от 5 до 10 лет 495 

от 1 0 до 15 лет 237 

от 1 5 до 20 лет 103 

свыше 20 лет 19 

Итого 1000 

 

1.7. Имеются следующие данные о себестоимости продукции 

и общих затратах на ее производство по 3 заводам. Определить 

среднюю себестоимость единицы продукции. 
№ завода Себестоимость единицы продукции (руб.) (х) Общие затраты на производство, т. руб. 

(w) 

1 40 400 

2 46 920 

3 44 220 

Итого 1540 

 

1.8. Имеются следующие данные о месячной заработной пла-

те рабочих цеха, которые представлены в таблице. Определить 

среднюю заработанную плату рабочих. 

Заработная плата (ден. ед) (х) 1700 1200 1500 2000 2200 

Кол-во рабочих 5 7 11 10 12 

  

1.9. По результатам экзаменационной сессии успеваемость 

студентов характеризуется следующими данными. Определить 

средний бал успеваемости по учебному заведению.   
Оценка (х) Число студентов (f) 

2 50 

3 200 
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4 430 

5 90 

Итого 1000 

 

1.10. Определить средние арифметические темпы инфляции 

за несколько лет. 
Годы 1 2 3 4 

Инфляция 94,5 97,1 99,3 98,2 

 

Задание 2. 

Имеются следующие  отчетные данные 25 заводов одной  из 

отраслей промышленности. 

С целью изучения зависимости между среднегодовой стои-

мостью основных производственных фондов и выпуском валовой 

продукции произведите группировку заводов по среднегодовой 

стоимости основных производственных фондов, образовав пять 

групп с равными  интервалами. 

По каждой группе и совокупности посчитайте: 

1) число заводов; 

2) среднегодовую стоимость основных производственных 

фондов – всего и в среднем на один завод; 

3) стоимость валовой продукции - всего и в среднем на один 

завод; 

4) размер валовой продукции на один рубль основных произ-

водственных фондов (фондоотдачу). Результаты представьте в 

виде таблицы. Напишите краткие выводы.  

 

2.1. 
 

Номера завода 

Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6,9 

8,9 

3,0 

5,7 

3,7 

5,6 

4,5 

10,0 

12,0 

3,5 

4,5 

3,4 

8,8 

3,5 
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8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

7,1 

2,5 

10,0 

6,5 

7,5 

7,1 

8,3 

5,6 

4,5 

6,1 

3,0 

6,9 

6,5 

4,1 

4,1 

4,2 

4,1 

5,6 

 

9,6 

2,6 

13,9 

6,8 

9,9 

9,6 

10,8 

8,9 

7,0 

8,0 

2,5 

9,2 

6,9 

4,3 

4,4 

6,0 

7,5 

8,9 

 

 

2.2. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

3,4 

3,1 

3,5 

4,1 

5,8 

5,2 

3,8 

4,1 

5,6 

4,5 

4,2 

6,1 

6,5 

2,0 

6,4 

4,0 

8,0 

5,1 

4,9 

4,3 

5,8 

7,2 

6,6 

3,0 

6,7 

3,5 

3,3 

3,5 

4,5 

7,5 

6,9 

4,3 

5,9 

4,9 

5,8 

4,6 

8,4 

7,3 

2,1 

7,8 

4,2 

10,6 

5,8 

5,3 

4,9 

6,0 

10,4 

6,9 

3,5 

7,2 
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2.3. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

 

1,6 

3,9 

3,3 

4,9 

3,0 

5,1 

3,1 

0,5 

3,1 

5,6 

3,5 

0,9 

1,0 

7,0 

4,5 

8,1 

6,3 

5,5 

6,6 

1,0 

4,7 

2,7 

2,9 

6,8 

 

14,5 

4,2 

4,5 

4,4 

2,0 

4,2 

4,0 

0,4 

3,6 

7,9 

3,0 

0,6 

1,1 

7,5 

5,6 

7,6 

6,0 

8,4 

6,5 

0,9 

4,5 

2,3 

3,2 

6,9 

 

 

2.4. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

4,0 

8,0 

5,1 

4,9 

6,3 

7,5 

6,6 

3,3 

6,7 

3,4 

3,3 

3,9 

4,1 

5,9 

6,4 

3,9 

5,6 

4,2 

10,4 

5,8 

5,3 

8,0 

9,4 

11,2 

3,4 

7,0 

2,9 

3,3 

5,4 

5,0 

7,0 

7,9 

6,4 

4,6 



 

84 
 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

3,5 

3,0 

5,4 

2,0 

4,5 

4,8 

5,9 

7,2 

 

4,1 

3,8 

8,5 

1,8 

4,6 

5,2 

9,0 

8,6 

 

2.5. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

 

3,5 

0,9 

1,0 

7,0 

4,5 

8,1 

6,3 

5,5 

6,6 

1,0 

1,6 

3,9 

3,3 

4,9 

3,0 

5,1 

3,1 

0,5 

3,1 

5,6 

6,8 

2,9 

2,7 

4,7 

3,0 

0,6 

1,1 

7,5 

5,6 

7,6 

6,0 

8,4 

6,5 

0,9 

1,5 

4,2 

4,5 

4,5 

2,0 

4,2 

4,0 

0,4 

3,6 

7,9 

6,9 

3,2 

2,3 

4,5 

 

2.6. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

5,8 

5,2 

3,8 

4,1 

5,6 

4,5 

4,2 

7,5 

6,9 

4,3 

5,9 

4,8 

5,8 

4,6 
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8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

6,1 

6,5 

2,0 

6,4 

4,0 

8,0 

5,1 

4,9 

4,3 

5,8 

7,2 

6,6 

3,0 

6,7 

3,4 

3,1 

3,5 

4,1 

8,4 

7,3 

2,1 

7,8 

4,2 

10,6 

5,8 

5,3 

4,9 

6,0 

10,4 

6,9 

3,5 

7,2 

3,5 

3,3 

3,5 

4,5 

 

2.7. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

 

12,7 

6,9 

7,3 

2,9 

4,5 

12,8 

7,8 

0,8 

4,1 

4,3 

5,5 

4,3 

9,1 

1,4 

7,6 

3,6 

4,4 

6,9 

4,6 

5,8 

11,7 

7,4 

10,9 

16,6 

7,6 

11,2 

3,2 

4,9 

15,0 

12,0 

0,7 

5,3 

4,8 

5,7 

4,8 

10,9 

1,2 

8,6 

3,6 

6,7 

8,4 

6,9 

6,7 

17,9 

10,4 

15,5 
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2.8. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

6,3 

7,5 

6,6 

3,3 

4,0 

8,0 

5,1 

4,9 

6,7 

3,4 

3,3 

3,9 

4,1 

5,9 

6,4 

3,9 

5,6 

3,5 

3,0 

5,4 

2,0 

4,5 

4,8 

5,9 

7,2 

8,0 

9,4 

11,2 

3,4 

4,2 

10,2 

5,8 

5,3 

7,0 

2,9 

3,3 

5,4 

5,0 

7,0 

7,9 

6,4 

4,6 

4,1 

3,8 

8,5 

1,8 

4,6 

5,2 

9,0 

8,6 

 

2.9. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

2,7 

6,9 

7,3 

2,9 

4,5 

2,8 

7,8 

0,8 

4,1 

4,3 

5,5 

4,3 

9,1 

1,4 

7,6 

3,6 

6,6 

7,6 

11,2 

3,2 

4,0 

5,0 

2,0 

0,7 

5,3 

4,8 

5,7 

4,8 

1,9 

1,2 

8,6 

3,6 
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17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

 

4,4 

6,9 

4,6 

5,8 

1,7 

7,4 

1,9 

6,2 

8,4 

6,9 

6,7 

7,9 

1,4 

5,5 

 

2.10. 

Номера завода 
Среднегодовая стоимость ос-

новных производственных фон-

дов, млн. руб. 

Валовая продукция в сопоста-

вимых ценах, млн. руб. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

 

3,9 

6,7 

7,3 

2,9 

4,5 

2,8 

7,8 

0,8 

4,1 

4,3 

5,5 

4,3 

9,1 

1,4 

7,6 

3,6 

4,4 

6,9 

4,6 

5,8 

9,7 

7,4 

9,9 

6,5 

7,7 

1,5 

3,2 

4,0 

5,0 

2,0 

0,7 

5,3 

4,8 

5,7 

4,8 

2,9 

1,2 

8,6 

3,6 

6,? 

8,4 

6,9 

6,7 

7,9 

8,4 

9,5 

 

Задание 3. 

По данному интервальному ряду распределения случайной 

величины Хi (рост человека) с частотами ni (количество человек) 

требуется определить основные числовые характеристики рас-

пределения: среднюю, моду, медиану, исправленную дисперсию, 

исправленное среднее квадратическое отклонение и коэффициент 

вариации.  
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3.1. 

Рост 154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 

Число 

человек 
10 14 26 28 12 8 2 

 

3.2. 

Рост 150-154 154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 

Число 

человек 
2 8 24 26 15 15 10 

 

3.3. 

Рост 152-156 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 

Число 

человек 
3 12 12 25 23 15 10 

 

3.4. 

Рост 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 

Число 

человек 
12 16 26 23 22 6 5 

 

3.5. 

Рост 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 182-186 

Число 

человек 
12 14 24 20 19 8 3 

 

3.6. 

Рост 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 184-188 

Число 

человек 
9 12 14 17 24 12 12 

 

3.7. 

Рост 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 184-188 188-192 

Число 

человек 
16 12 18 15 32 2 5 

 

3.8. 

Рост 148-152 152-156 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 

Число 

человек 
1 24 16 18 24 11 6 

 

3.9. 

Рост 152-156 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 

Число 

человек 
9 12 15 18 26 8 12 

 

3.10. 

Рост 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 182-186 

Число 

человек 
10 9 14 25 26 8 8 

 

 

Задание 4. 

Дискретная случайная величина задана таблицей. Найти 

функцию распределения случайной величины, построить ее гра-
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фик, найти математическое ожидание, дисперсию, стандартное 

отклонение. 

4.1. 
ix  8,5 5,5 4,9 4,2 3,8 3,5 3,8 3,7 3,6 3,5 

iy  5 10 12 15 20 22 25 30 35 36 

 

4.2. 
ix  60,6 59,5 60,8 59,4 60,4 60,8 60,6 59,3 60,3 62,3 

iy  3,4 3,5 3,7 3,4 3,6 3,5 3,1 3,3 3,6 4,9 

 

4.3. 
ix  24,6 41,1 29,5 27,6 31,9 38,8 39,2 40,2 41,8 41,3 

iy  5,0 9,0 4,8 5,4 7,5 6,6 7,8 9,3 9,6 8,0 

 

4.4. 
ix  78 84 87 79 106 106 67 98 77 87 

iy  137 148 135 154 157 195 139 162 152 162 

 

4.5. 
ix  80,7 87,2 90,8 94,7 81,4 89,2 71,3 86,2 71,4 77,1 

iy  20,3 12,8 9,2 5,3 18,6 10,8 28,7 13,8 28,6 22,9 

 

4.6. 
ix  25 28 29 27 29 28 29 24 25 23 

iy  55 48 40 42 27 35 28 58 54 52 

 

4.7. 
ix  3,2 4,3 4,7 5,3 5,8 6,4 6,6 7,0 7,2 7,5 

iy  7,4 7,1 5,8 4,9 3,9 3,3 3,0 2,8 2,6 2,2 

 

4.8. 
ix  97 73 79 99 86 91 85 77 89 95 

iy  161 131 135 147 139 151 135 132 161 159 

 

4.9. 
ix  5,1 13,0 2,0 10,5 2,1 4,3 7,6 43,4 18,9 50,1 

iy  1,4 3,5 0,9 2,5 6,6 0,8 1,6 15,1 12,7 10,9 

 

4.10. 
ix  6,0 6,5 6,8 7,0 7,4 8,0 8,2 8,7 9,0 10,4 

iy  10 11 12 13 15 17 18 20 20 25 

 

Задание 5. 

По табличным данным дискретной случайной величины, по-

строить полигон, гистограмму, кумулятивную кривую, кривую 

Лоренца, определить показатель динамики. 
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5.1. 

Рост 154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 

Число 

человек 
4 8 20 24 18 14 12 

 

5.2. 

Рост 150-154 154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 

Число 

человек 
2 6 16 28 24 12 12 

 

5.3. 

Рост 152-156 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 

Число 

человек 
6 8 10 16 32 18 10 

 

 

5.4. 

Рост 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 

Число 

человек 
10 8 16 17 25 14 10 

 

5.5. 

Рост 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 182-186 

Число 

человек 
14 10 25 19 12 14 6 

 

5.6. 

Рост 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 184-188 

Число 

человек 
16 2 18 18 22 14 10 

 

5.7. 

Рост 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 184-188 188-192 

Число 

человек 
2 8 10 16 29 18 17 

 

5.8. 

Рост 148-152 152-156 156-160 160-164 164-168 168-172 172-176 

Число 

человек 
3 12 14 25 21 15 10 

 

5.9. 

Рост 160-164 164-168 168-172 172-176 176-180 180-184 184-188 

Число 

человек 
6 7 21 24 16 14 12 

 

5.10. 

Рост 150-154 154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 

Число 

человек 
8 12 27 20 12 14 7 

 

Задание 6. 

Задача 6.1. Имеется ряд распределения, явочного состава ра-

бочих 80 магазинов: 10, 11, 13, 10, 12, 14, 13, 12, 14, 10, 14, 13, 14, 
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12, 11, 12, 10, 14, 14, 13, 12, 12, 12, 15, 13, 11, 12, 12, 14, 12, 11, 13, 

12, 13, 14, 11, 13, 14, 12, 13, 12, 12, 14, 12, 14, 13, 13, 12, 13, 12, 13, 

12, 11, 11, 12, 13, 14, 12, 14, 13, 14, 13, 12, 14, 15, 10, 11, 10, 11, 15, 

11, 16, 11, 11, 11, 12, 13, 14, 12. Составить ряд распределения ра-

бочих. Найти накопленные частоты и частости. Определить сред-

нее количество рабочих, модальный и медианный размер, дис-

персию и среднее квадратическое отклонение. Вариационный ряд 

изобразить графически.  

 

Задача 6.2. В зоопарке за отчетный период было посчитано 

количество яиц, отложенных 100 волнистыми попугайчиками, 

которое было следующим: 4, 5, 4, 5, 4, 5, 4, 3, 5, 6, 4, 4, 4, 5, 5, 3, 

5, 5, 4, 6, 2, 3, 4, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 6, 4, 6, 2, 5, 5, 3, 5, 5, 6, 4, 5, 5, 5, 

5, 5, 5, 5, 5, 4, 6, 7, 6, 3, 5, 5, 6, 5, 5, 4, 2, 4, 4, 6, 2, 6, 5, 4, 5, 5, 5, 4, 

5, 4, 6, 5, 4, 7, 5, 6, 6, 4, 4, 4, 6, 5, 4, 3, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3, 7, 6, 4, 4. 

Составить ряд распределения попугайчиков по числу яиц. Найти 

накопленные частоты и частости. Определить среднее количество 

яиц, моду и медиану числа яиц, дисперсию и среднее квадратиче-

ское отклонение. Вариационный ряд изобразить графически.  

 

Задача 6.3. В клинику за отчетный период с различными ди-

агнозами поступили 55 детей, которые имеют следующий возраст 

(лет): 3,5; 6,4; 3,4; 6,4; 5,3; 2,3; 4,5; 3,4; 5,4; 1,4; 5,5; 4,3; 4,6; 4,2; 

4,4; 4,3; 5,6; 4,3; 3,2; 3,4; 3,1; 2,4; 4,5; 6,1; 3,4; 5,3; 4,4; 3,2; 6,1; 2,4; 

5,3; 3,2; 3,6; 4,3; 4,5; 4,3; 3,2; 6,3; 3,4; 5,4; 4,3; 3,2; 1,2; 1,6; 5,4; 3,2; 

3,4; 4,3; 5,6; 1,5; 6,4; 3,4; 5,6; 4,3; 5. Составить ряд распределения 

детей по возрасту. Найти накопленные частоты и частости. Опре-

делить средний возраст малышей, модальный и медианный воз-

раст, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Вариаци-

онный ряд изобразить графически.  

 

Задача 6.4. Имеются следующие данные о диаметре детали 

(мм): 24,2; 25,8; 30,6; 32,0; 28,1; 29,6; 33,2; 34,0; 32,9; 29,9; 26,0; 
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28,1; 24,8; 27,3; 24,5; 30,1; 32,2; 33,6; 31,2; 31,9; 33,9; 25,6; 26,3; 

27,4; 28,9; 32,0; 32,1; 33,3; 31,5; 24,9. Составить вариационный 

ряд с равными интервалами, изобразить его графически. Опреде-

лить средний, модальный, медианный диаметры деталей и пока-

затели вариации.  

 

Задача 6.5. Темпы роста добычи газа за 5 лет характеризу-

ются следующими данными: 20; 37; 44; 21; 54; 33; 48; 48; 33; 

33; 51; 51; 44; 44; 44; 21; 21; 54; 54; 55; 55; 55; 62; 62; 60; 60; 32; 

32; 20; 20; 21; 21; 44; 44; 48; 62; 61; 33; 32; 50. Составить ряд 

распределения роста добычи. Найти накопленные частоты и час-

тости. Определить средний рост, модальный и медианный рост, 

дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Вариационный 

ряд изобразить графически. 

 

Задача 6.6. По имеющимся данным построить аналитиче-

скую группировку для выявления зависимости производительно-

сти труда от фондовооруженности: 5; 8; 2; 3; 5; 2; 7; 1; 4; 6; 3; 8; 

4; 5; 6; 3; 4; 7; 4; 9; 4; 4; 5; 3; 6; 7; 6; 7; 9; 5; 8; 5; 7; 7; 8; 7; 8; 9; 4; 

6; 5; 7; 11; 5; 9; 5; 7; 6; 8; 9. Составить вариационный ряд с рав-

ными интервалами, изобразить его графически. Определить 

среднюю, модальную, медианную зависимости и показатели ва-

риации.  

 

Задача 6.7. Динамика  себестоимости от объема производст-

ва продукции  характеризуется следующими  данными: 2; 6; 3; 3; 

5; 4; 2; 2; 4; 1; 3; 3; 2; 5; 7; 4; 3; 2; 4; 3; 4; 3; 5; 6; 1; 9; 10; 11; 12; 

13; 12; 9; 8; 8; 11; 11; 13; 8; 9; 10; 16; 13; 15; 10; 10; 13; 13; 13; 10; 

8. Составить ряд распределения себестоимости продукции. Найти 

накопленные частоты и частости. Определить среднюю себе-

стоимость, модальный и медианный рост, дисперсию и среднее 

квадратическое отклонение. Вариационный ряд изобразить гра-

фически. 
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Задача 6.8. Ежедневный прием пациентов врачом-терапевтом 

поликлиники, в течение 2 месяцев составило: 4; 5; 2; 3; 5; 4; 5; 3; 

6; 5; 4; 5; 2; 4; 4; 5; 6; 4; 3; 4; 3; 3; 4; 6; 2; 4; 2; 6; 4; 5; 4; 6; 5; 2; 3; 

4; 5; 5; 4; 3; 2; 3; 4; 4; 5; 2; 3; 4; 5; 6. Составить вариационный ряд 

с равными интервалами, изобразить его графически. Определить 

средний, модальный, медианный параметры и показатели вариа-

ции.  

 

Задача 6.9. Ежедневная рождаемость в городе составила: 3; 

4; 6; 4; 4; 7; 5; 7; 4; 6; 5; 3; 5; 7; 6; 7; 5; 2; 3; 5; 6; 3; 7; 6; 5; 11; 12; 

8; 11; 8; 11; 10; 9; 5; 9; 7; 6; 9; 8; 11; 7; 10; 12; 6; 10; 11; 10; 9; 8; 7. 

Составить ряд распределения рожденных. Найти накопленные 

частоты и частости. Определить среднее количество, модальный 

и медианный размер, дисперсию и среднее квадратическое от-

клонение. Вариационный ряд изобразить графически.  

 

Задача 6.10. Имеются следующие данные о численности ра-

бочих в бригадах, перешедших на арендную форму работы, в 

двух отраслях народного хозяйства одного из районов области за 

отчетный год 6; 5; 4; 8; 5; 8; 7; 5; 8; 3; 9; 8; 6; 7; 4; 6; 7; 3; 5; 5; 7; 4; 

5; 8; 7; 10; 7; 8; 9; 12; 13; 11; 6; 13; 14; 13; 8; 13; 11; 8; 7; 9; 8; 14; 

6; 10; 9; 11; 12; 8. Составить ряд распределения числа рабочих. 

Найти накопленные частоты и частости. Определить среднее ко-

личество, модальный и медианный размер, дисперсию и среднее 

квадратическое отклонение. Вариационный ряд изобразить гра-

фически.  
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Вопросы к экзамену и зачету 

 

1. Предмет статистики как науки. 

2. Теоретические основы статистики. Связь статистики с дру-

гими науками. 

3. Специфические приемы и методы статистического изуче-

ния явлений общественной жизни. 

4. Основные стадии статистического исследования. Разделы 

статистической науки. 

5. Организация, задачи и реформирование статистики на со-

временном этапе. 

6. Статистическое наблюдение — первая стадия статистиче-

ского исследования. Основные организационные формы стати-

стического наблюдения. 

7. Виды статистического наблюдения: по моменту регистра-

ции наблюдаемых фактов, по охвату единиц изучаемого объекта, 

по способу получения статистических данных. 

8. План статистического наблюдения. Программно-

методические вопросы статического наблюдения. Программа на-

блюдения. 

9. Организационные вопросы статистического наблюдения. 

10. Ошибки наблюдения. Способы контроля данных стати-

стического наблюдения. 

11. Сводка — вторая стадия статистического исследования. 

Основное содержание и задачи сводки. 

12. Понятие и задачи группировок. Виды группировок. Груп-

пировочные признаки. Выбор интервалов групп. 

13. Статистические таблицы, их виды Правила построения 

статистических таблиц. 



 

95 
 

14. Ряды распределения, их виды, принципы построения и 

использования. Графическое изображение рядов распределения. 

15. Роль и значение абсолютных и относительных величин, 

их использование в экономическом анализе. 

16. Относительные величины планового задания, выполнения 

плана, динамики. Взаимосвязь между ними. 

17. Относительные величины структуры, координации срав-

нения. 

18. Средняя, ее сущность. Основные положения теории сред-

них. Условия типичности средних. 

19. Виды средних величин и метолы их расчета. 

20. Средняя арифметическая (простая и взвешенная). Усло-

вия их применения. 

21. Средняя гармоническая ее применение в практической 

деятельности. 

22. Вычисление средней арифметической по данным вариа-

ционного дискретного ряда распределения. 

23. Вычисление средней арифметической по данным вариа-

ционного интервального ряда распределения. 

24. Средняя из относительных величин. Средняя из группи-

ровочных или частных средних. 

25. Средняя геометрическая (простая и взвешенная). Приме-

нение средней геометрической в экономических расчетах (см. 

«Ряды динамики»). 

26. Средняя хронологическая и ее применение в практике 

анализа экономических явлений (см. «Ряды и динамики»). 

27. Понятие о семействе степенных средних. Мажорантность 

средних величин. 

28. Структурные средние: мода и медиана. 

29. Соотношение средней, моды и медианы в вариационном 

ряду. 

30. Вариация и причины ее возникновения. Показатели ва-

риации. 



 

96 
 

31. Соотношения показателей вариации при нормальном рас-

пределении единиц совокупности. 

32. Оценка однородности совокупности и типичности сред-

ней с помощью показателей вариации. 

34. Виды дисперсий: внутригрупповая (частая), межгруппо-

вая и общая, по правилу сложения дисперсий. Их смысл и значе-

ние. 

33. Использование правила сложения дисперсий для оценки 

тесноты связи между явлениями. 

34. Статистические методы изучения связей: параллельные 

сравнения, метод аналитических группировок, балансовый и гра-

фический методы. 

35. Понятие корреляционной зависимости, ее отличие от 

функциональной. Основные модели корреляционной зависимо-

сти. Расчет параметров уравнения регрессии. 

36. Измерение тесноты связи между явлениями и способы 

исчисления основных показателей: линейный коэффициент пар-

ной корреляции и индекс корреляции. 

37. Коэффициент корреляции рангов Спирмена. 

38. Множественная корреляция, совокупный и частные ко-

эффициенты множественной корреляции. 

38. Коэффициенты детерминации и их смысл. 

39. Модели современных рядов динамик (понятие о рядах 

динамики, их виды). 

40. Аналитические показатели рядов динамики. Методы их 

вычисления. 

41. Средний уровень ряда динамики и приемы его вычисле-

ния. 

42. Преобразование рядов динамики: смыкание и приведение 

к одному основанию. 

43. Понятие тенденции ряда. Сглаживание рядов с помощью 

скользящей средней. 

44. Аналитическое выравнивание. 
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45. Сезонные колебания и методы их изучения. 

46. Понятие интерполяции и экстраполяции. 

47. Статистические методы прогнозирования на основе рядов 

динамики. 

48. Корреляционная зависимость между рядами динамики. 

49. Понятие об индексах. Индексы индивидуальные и общие 

(сводные). Задачи индексного анализа. 

50. Агрегатные индексы цен Пааше и Ласпейреса. 

51. Агрегатный индекс как основная форма сводных индек-

сов. Проблема выбора весов или соизмерителей. 

52. Средний арифметический и гармонический индексы, то-

ждественные агрегатному. 

53. Индексы с постоянной и переменной базой сравнения (ба-

зисные и цепные индексы). 

54. Взаимосвязь цепных и базисных индексов. 

55. Ряды индексов с переменными и постоянными весами. 

56. Индексный метод анализа динамики среднего уровня: ин-

дексы переменного, фиксированного состава и структурных 

сдвигов. Анализ влияния структурных сдвигов. 

57. Понятие о выборочном наблюдении. Методы формирова-

ния выборочной совокупности. 

58. Ошибки выборочного наблюдения. 

59. Распространение выборочных результатов на генераль-

ную совокупность. 

60. Средняя и предельная ошибки выборки. 

 

Вопросы к зачету 

1. Предмет и метод статистики, ее задачи и организация. 

2. Этапы статистического исследования, их краткая характе-

ристика. 

3. Статистическое наблюдение: цель, задачи, особенности ор-

ганизации. 
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4. Формы и виды статистического наблюдения. Источники 

статистических данных. 

5. Сводка и группировка статистических данных. 

6. Вторичная группировка статистических данных. 

7. Основные правила построения статистических таблиц и 

графиков. 

8. Абсолютные величины: понятие, способы выражения и 

сфера применения. 

9. Относительные величины: формы выражения, способы 

расчета и особенности практического использования. 

10. Важнейшие виды относительных величин. 

11. Основные виды средних величин и особенности их ис-

пользования. 

12. Средняя арифметическая: простая и взвешенная. 

13. Средняя гармоническая: простая и взвешенная. 

14. Ряды динамики: определение, назначение и виды. 

15. Способы подсчета среднего уровня в рядах динамики. 

16. Основные абсолютные производные показатели динами-

ческого ряда. 

17. Основные относительные производные показатели дина-

мического ряда. 

18. Среднегодовые показатели динамики. 

19. Цепные и базисные показатели в рядах динамики. 

20. Способы обработки рядов динамики. 

21. Экстраполяция и интерполяция в динамических рядах. 

22. Экономические индексы: определение, значение и клас-

сификация. 

23. Индивидуальные и общие индексы. 

24. Общие агрегатные индексы. Индексируемая величина и 

статистический вес. 

25. Средние индексы, тождественные агрегатным. 

26. Система общих агрегатных индексов стоимости, цен и 

физического объема, условия существования их взаимосвязи. 
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27. Цепные и базисные общие индексы. Системы индексов. 

28. Основные источники статистических данных о населении. 

29. Общая характеристика системы показателей статистики 

населения. 

30. Общие и специальные показатели естественного движе-

ния населения. 

31. Понятие и система показателей механического движения 

населения. 

32. Статистика труда: предмет, метод, организация. 

33. Классификации в международной статистике труда. 

34. Население в трудоспособном возрасте: международный 

стандарт и национальная практика. Экономически активное насе-

ление. 

35. Показатели наличия и движения рабочей силы на пред-

приятиях. 

36. Показатели измерения рабочего времени. 
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Заключение 

 

Данное пособие закладывает фундамент для дальнейшего 

развития профессиональных компетенций в области статистиче-

ского анализа политических данных. Освоенные знания и навыки 

могут быть успешно применены при проведении самостоятель-

ных исследований, написании научных работ и практической 

аналитической деятельности. 

В современных условиях владение методами статистической 

обработки данных является не просто желательным, а необходи-

мым условием профессионального роста исследователя в области 

политических наук. Статистический анализ выступает эффектив-

ным инструментом получения нового знания о политических 

процессах и явлениях, позволяя исследователю выходить за рам-

ки интуитивных оценок и субъективных интерпретаций. 
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